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                                                                                    ВВЕДЕНИЕ


                                                           


     Настоящая  методика  разработана  с  учетом  требований  основополагающих норм, правил, государственных стандартов и  других  документов по  радиационной  безопасности  (РБ), а также руководящих документов и информационных материалов Госатом надззора России.


     Целью разработки методики является совершенствование организации и проведения надзора  за  РБ  при  монтаже, наладке и эксплуатации следующих видов радиационной техники, содержащей закрытые радионуклидные источники ионизирующих излучений (ИИИ)   (1-18):


      радиоизотопные приборы  (РИП)  с  использованием гамма-излучения  (гамма-реле, уровнемеры, плотномеры);


      РИП с использованием бета-излучения (толщиномеры и др.);


      РИП с использованием нейтронного излучения (влагомеры сыпучих материалов);


      нейтрализаторы статического электричества с использованием альфа-излучения;


      пожароизвещательная техника с радиоизотопным  извещателем  дыма типа  РИД с использованием альфа-излучения;


      мощные изотопные установки с подвижным и неподвижным облучателем;


      мощные изотопные бета-установки;


      медицинские  гамма-терапевтические аппараты для дальнедистационного облуче- ния статические и ратационные; 


      промышленные стационарные и переносные гамма-дефектоскопы.


       Надзор за состоянием  РБ осуществляется с момента поступления ИИИ и изделий на их основе на предприятие  и до окончания их  использования и удаления с данного предприятия.


       Надзор за состоянием  РБ должен охватывать  все стадии жизненного цикла ИИИ  и изделий  на их основе  на  поднадзорном  предприятии: получение, учет,  хранение, выдачу на  рабочие места для использования  по назначению, пуско-наладочные работы , эксплуатация, ремонт, продление ресурса , снятие  с эксплуатации, списание, хранение и сдача на захоронение.





1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ





       В общем виде надзор за безопасностью работ  должен включать в себя следующие составные части:


       надзор за соблюдением требований  законодательных актов, правил и норм по РБ, условий действия временных разрешений, требований РБ, изложенных в рабочей конструкторской, эксплуатационной и ремонтной документации;


        контроль реализации мер по повышению уровня РБ на надежность систем, оборудования и радионуклидных ИИИ и изделий радиационной техники; разработки и  проведение мероприятий по предупреждению радиационных аварий, готовности предприятий  к  локализации  их  последствий, защите  персонала,  населения  и  окружающей среды;


        надзор за обеспечением необходимого уровня квалификации персонала, осуществлением руководства эксплуатацией , эксплуатацию и ведомственный  радиационный контроль  (РК)  поднадзорных  объектов, а  также  за  порядком  допуска  персонала к работе, за организацией и состоянием хранения, учета и транспортирования РВ и изделий на их основе;


         выявление предприятий, осуществляющих деятельность, входящую в сферу надзора инспекции; сбор сведений о радиационно опасных объектах, данных по качеству и надежности систем, оборудования и ИИИ, анализ результатов обследования и подготовка предложений по улучшению ведения надзорной деятельности;


         анализ  радиационных аварий  и  инцидентов, произошедших  на  поднадзорных объекта.                          





2. СОДЕРЖАНИЕ И МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ НАДЗОРА





        Содержание различных форм надзора и периодичность его проведения представлены в таблице. Она  составлена  на   основе  анализа  действующих  ГОСТов, норм, правил и других документов по РБ, регламентирующих порядок работы с закрытыми ИИИ.  





N, N


п/п�
            Содержание  проверки�
Пункты�
Периодичность


проверки�
�
  1.�
Проверка наличия и оформления приказов о назначении:


  лиц, ответственных за РБ, учет и хранение ИИИ, за организацию сбора  хранения  и  сдачу  радиоактивных  отходов (РАО), за радиационный контроль (РК);�
ОСП-72/87


п.3.7�
Не реже 1 раза


в год�
�
  �
  комиссии по инвентаризации ИИИ, радиоизотопных приборов, аппаратов и установок;�
ОСП-72/87


п.4.11�
�
�
�
  комиссии по проверке правильности ведения учета количества РАО;�
ОСП-72/87


п.9.15�
�
�
�
  квалификационной комиссии для приема экзаменов, аттестации и проверке знаний персоналом, обслуживающим 


радиационно опасные объекты.�
ОСП-72/87


п .3.17;  3.18�
�
�
  2.�
  Проверка приказа о введении в действие лицензии ГАН РФ.�
Положение о вы


даче лицензий�
Единовременно


�
�
  3.�
  Проверка наличия перечня лиц, отнесенных к персоналу групп А и Б и приказа об этом.�
НРБ-96 п.3.30


СПN1946-78 п.1.7


СПN879-71 п.7�
1 раз в год�
�
  4.


 4.1�
  Проверка наличия:


правил внутреннего распорядка, определяющих обязанности персонала;�
ОСП-72/87


П.3.7�
То же�
�
 4.2�
  описания технологического процесса работы с ИИИ, протокола условий проведения дефектоскопических работ;�
ОСП-72/87 п..3.2


СПN1171-74


п.3.8�
То же�
�
 4.3�
   инструкций по РБ и выписок из них на рабочих местах;�
ОСП-72/87 п..3.8


СПN1171-74


п.п.3.2; 2.14�
То же�
�
 4.4�
   акта приемки помещений и установок,


предназначенных для работы с ИИИ�
ОСП-72/87


п.п.3.1; 3.2;


СПN1171-74


п.5.3�
Единовременно�
�
 4.5�
  “Плана мероприятий по защите персонала на случай аварии”�
ОСП-72/87


п.14.11


�
1 раз в год�
�
 4.6�
 “Инструкции по предупреждению аварии и пожара и ликвидации их последствий”.�
ОСП-72/87


п.14.11�
То же





�
�
 4.7�
 Гамма-картограмма полей излучения  в рабочей камере и лабиринте мощной изотопной гамма - установки.�
СПN1170-74


п.9.13�
То же�
�
 4.8�
 Акта о приемке РИП в эксплуатацию после установки.�
СПN1946-78


п.4.6; п.4.7.�
То же�
�
  5.�
 Проверка наличия и сроков действия санитарных паспортов на право работы с ИИИ и РВ, паспортов на радиационное оборудование и приборы.�
ОСП-72/87


п.3.3;


приложение 1; 2�
Не реже 1 раза


в 3 года�
�
 


5.1�



 Проверка наличия и сроков действия санитарного паспорта на специализированные машины для перевозок устройств с ИИИ.�



ОСП-72/87


п.4.12�



То же�
�
  6.








 6.1�
 Выборочная проверка наличия и ведения  оперативной , эксплуатационной и учетной документации по вопросам РБ: 


 приходно-расходного журнала учета ИИИ, приборов, аппаратуры и установок укомплектованных ИИИ, образцовых и


контрольных ИИИ. 


�
ОСП-72/87


п.4.6�
1 раз в год�
�
 6.2�
 журнала учета РАО�
ОСП-72/87


п.9.14�
То же


�
�
 6.3�
 отчетных материалов комиссии по инвентаризации ИИИ и правильности ведения учета количества РАО.�
ОСП-72/87


п.4.11; п.9.15�
Не реже 1 раза


в год


�
�
 6.4�
 журнала регистрации лиц, ответственных за получение, хранение и выдачу ИИИ, приборов, аппаратов и установок,


укомплектованных ИИИ.�
ОСП-72/87


п.4.5;


приложение 5; 7�
То же�
�
 6.5�
 акта контроля фактического наличия ИИИ в блоке РИП в соответствии с сопроводительными документами.�
СПN1946-78


п.3.4�
То же�
�
 6.6�
 журнала профилактических осмотров РИП.�
СПN1946-78


п.6.3�
То же�
�
 6.7�
Положение о службе РБ предприятия.�
ОСП-72/87


п.13.4;  13.5�
То же


�
�
 6.8�
 карточек регистрации индивидуальных доз облучения.�
ОСП-72/87


п.13.11;  13.12�
То же�
�
 6.9�
 акта о передаче ИИИ в другое предприятие или на захоронение.�
ОСП-72/87


п.4.2�
То же


�
�
6.10�
 документов, устанавливающих контрольные уровни на предприятии.�
ОСП-72/87


п.п.1.15;


13.13-13.17�
Не реже 1 раза


в год


�
�
  7.


 7.1�
Допуск и подготовка персонала к работе: 


контроль соблюдения сроков прохождения медицинских осмотров.�



ОСП-72/87


п.3.14�
В соответствии


с графиком�
�
 7.2�
 контроль за соблюдением установленного порядка допуска лиц к работе с закрытыми ИИИ (обучение, инструктаж и т.д.).�
ОСП-72/87


п.п.3.17;  3.18


�
В соответствии


с графиком


�
�
 7.3�
 проверка наличия и качества ведения журналов (карточек), проверки знаний и инструктажа персонала.�
ОСП-72/87


п.3.17�
1 раз в год�
�
   8.    �
 Проверка условий транспортирования устройств с ИИИ внутри помещений и на территории предприятия.�
ОСП-72/87


п.4.13�
1 раз в год�
�
   9.


  9.1�
 Надзор за техническим состоянием:


 хранилищ закрытых ИИИ, временно не  находящихся  в работе  (ограждения, сигнализация, физическое состояние хранилища, защитные устройства и др.).


�
ОСП-72/87


п.1.11;4.14;4.16;


4.17; 4.19; 4.21.


�
1 раз в квартал�
�
 





9.2�






 мощных изотопных гамма -установок с подвижным и неподвижным облучателем;  установок типа “Гамма-поле” дефектоскопических и терапевтических аппаратов; РИП (контроль эффективности работы систем блокировки и сигнализации вентиляции,  состояние физической защиты, помещений, оборудования и рабочих мест, ограждения, турникета и охраны радиационно опасной зоны; наличие ограждения или крышки бассейна установки с водной защитой, знака радиационной опасности и др.).�






ОСП-72/87


п.п.1.12;1.16;1.17


3.5;5.10; 5.11;


5.13-5.15; 14.8;


СПN1170-74


п.п.3.5; 3.6; 3.8;


4.7; 5.2; 5.5;5.7;


5.11;5.14;5.16;


5.18-5.20; 6.4;


6.11; 9.1;9.3;9.14;


СПN774-68


п.18�






1 раз в квартал�
�
 9.3�
 Выборочная проверка технического состояния, работоспособности  и проектных режимов систем вентиляции, пылеочистки и отопления мощных гамма - установок.�
ОСП-72/87


п.5.19; 5.20;


�
1 раз в полгода�
�
 10.�
 Надзор за соблюдением назначенного срока эксплуатации радионуклидных ИИИ, осуществлением контроля их герметичности сохранности и надлежащих условий хранения.�
ОСП-72/87


п.п.4.4; 5.1.�
1 раз в год�
�
 11.�
 Надзор за соблюдением требований об исключении допуска к РИП, используемым вне помещения или в общих производственных помещениях, посторонних лиц, обеспечением сохранности источника в РИП, а также созданием эффективной защиты.�
ОСП-72/87


п.5.17�
Не реже 1 раза


в 3 года�
�
�
В 12.�
ОСП-72/87


п.п.13.1-13.3;


СПN1170-74


п.п.7.13; 10.8;


СПN1171-74


п.п.2.15; 5.27;


р.6;


СПN1946-78


п.п.2.6; 6.1; 6.2;


СПN879-71


п.26;


МУN2032-79


р.2.1-2.4.


�
Постоянно�
�
�
�
ОСП-72/87


п.9.14�
�
�
 13.�
 Надзор за организацией входа в радиационно опасную зону мощных изотопных гамма - установок.�
СПN1170-74


п.5.9�
1 раз в год�
�
 14.�
 Надзор за организацией радиационного дозиметрического контроля при загрузке (выгрузке) гамма -источников в установку.�
МУN1001-72


р.1-3


�
При проведении загрузки�
�
 





15.�






 Проверка выполнения регламента РК.�






ОСП-72/87


п.13.6�






То же�
�
 16.�
 Контроль за разработкой и выполнением  мероприятий по снижению дозовых нагрузок и уменьшению загрязнения помещений, оборудования, инструментов�
ОСП-72/87


Р.13�
То же�
�
 17.�
 Надзор за организацией контроля за содержанием токсических и агрессивных веществ в окружающей среде мощных изотопных гамма - установок.�
СПN1170-74


п.8.10�
1 раз в полгода�
�
 18.�
 Надзор за осуществлением контроля соответствия условий использования радиоизотопных дефектоскопов требованиям технической и эксплуатационной документации.�
СПN1174-74


п.2.8


�
1 раз в год�
�
 19.�
  Проверка наличия на радиоизотопном дефектоскопе:


 специальных устройств для принудительного возврата источника в положение хранения или закрытия затвора в случае аварии; коллимирующих устройств; на радиационной головке дефектоскопа маркировки с указанием вида изотопа, его активности, а также знака радиационной  опасности.�
СПN1174-74


п.2.9.;2.14;2.16.


�
То же�
�
 20.�
 Надзор за организацией:


 проведение процесса просвечивания изделий; работ по ремонту и зарядке (перезарядке) дефектоскопов.


�
СПN1171-74


п.п.3.7;5.14;5.15


5.17;5.19-5.21;


5.23; р.4.�
То же�
�



	Надзор за состоянием РБ по пунктам  1- 6.10  таблицы  должен осуществляться путем  изучения и анализа документов: затребованных у лиц, назначенных приказом по предприятию ответственными за РК, сохранность приборов и т.д.


             По п.1 следует обращать внимание на то, чтобы функции ответственного за РБ и  РК  не  совмещались в одном лице. На  практике  ответственным за РБ, как правило, назначается  один из  руководителей  предприятия  (главный  инженер,  заместитель руководителя).


	При рассмотрении приказа о назначении и  составе  квалификационной  комиссии  необходимо затребовать  протокол  аттестации  самих членов  квалификационной комиссии.


	По п.2. Одновременно с проверкой  приказа  о введении  в действие  лицензии, необходимо проверить как выполняются условия действия этого документа.


            По п.4.1. Правила внутреннего  распорядка  на  предприятии  должны отражать обязанности работающих, количество смен, время начала  и  окончания работы, ответственность за нарушение требований приказов, правил и т.п. Они  должны быть утверждены руководителем предприятия и регулярно пересматриваться.


            По п.4.2. Особое внимание должно быть обращено на  те участки, где непосредственно используется энергия ионизирующих излучений.


            Протокол условий проведения  работ по контролю  качества  изделий  методом  радиоизотопной   дефектоскопии  должен  содержать:  наименование контролируемых изделий с указанием габаритов, их месторасположение и высотная отметка, тип гамма - дефектоскопа  и  фокусное  расстояние,  методы  просвечивания  (панорамное,  через 2 стенки, на эллипс), схему расположения контролируемых объектов в плане местности с указанием размеров радиационно опасной зоны, полученных дозиметрическими  измерениями или расчетным путем.


            Протокол  должен  быть  подписан  начальником лаборатории  (подразделения) и дефектоскопистом.


            По п.4.3. Инструкция по РБ должна быть согласована с компетентными органами.  Содержание  инструкции  должно  соответствовать  требованиям,  изложенным  в ОСП-72/87.


            Текст инструкции не должен допускать различных толкований.


            Выписка  из  инструкций  по РБ  должны  соответствовать характеру работы на данном  рабочем месте.


            По п.4.4.  В акте  приемки  должно  быть  отражено  соответствие  принимаемых объектов проекту и требованиям действующих норм и правил, наличие условий  РБ для персонала и  населения, обеспечение  условий  сохранности  ИИИ.  В нем  указывается для  каждого  помещения   (участка, территории):  радионуклид,  вид  закрытого ИИИ, максимальная активность источника, максимально допустимое одноразовое количество источников на рабочем месте и их суммарная активность, годовое потребление (для короткоживущих нуклидов), вид и характер работ, а также ограничительные условия.


            	По п.4.5. и 4.6.  “План мероприятий …”  и  “Инструкция …” должны содержать в полном объеме требования, которые изложены в ОСП-72/87.


           	По п.п.4.7. Гамма -картограммы снимаются  перед  началом  работы на установках с целью возможности экстренной  оценки  доз  облучения персонала в случае с повышенным уровнем гамма-излучения. Контроль наличия этих документов и их корректировки в зависимости от времени актуален для аварийных случаев.


             По  п.5.  Кроме срока действия проверяется соответствие действительно проводимому  на предприятии, соответствие указанных в паспорте ответственных за РБ лиц действительным, соответствие  характеристик  применяемых  на  предприятии ИИИ и разрешенных,  ограничительные условия.


              По п.п.6.1.- 6.3.  Проверка правильности и полноты записей в журналах и отчетах может быть осуществлена по  сопроводительным  документам, которые  хранятся в бухгалтерии предприятия.


	 При рассмотрении документов, устанавливающих контрольные уровни (п.6.10) следует оценить полноту показателей, сравнить контрольные уровни с допустимыми.


	 Надзор за квалификацией персонала  и  его  подготовкой   (п.п.7.1- 7.3)  можно осуществлять путем контроля за порядком допуска персонала к работе, поддержанием уровня знаний, а  также непосредственной проверкой знаний.


	 Следует обращать внимание на внеплановые инструктажи, выяснять причины их проведения.


	 Непосредственная проверка знаний персоналом может осуществляться путем участия   государственного  инспектора  в  работе  комиссий  или  собеседованием  на рабочих местах. Проверяются навыки  работающих, выполнение ими на практики мер безопасности.


	 По п.8.  При  транспортировании  закрытых  ИИИ  внутри помещения, на  территории предприятия , а для дефектоскопов – и в полевых  условиях должны применяться контейнеры, специальные транспортные устройства (тележки и др.), различные приспособления. Для подъема дефектоскопа  к  месту просвечивания на высоте необходимо использовать тельфер, лифт и др. устройства.


	 По п.п.9.2 и 9.3.  проверяется:


              физическое состояние радиационной защиты, ее эффективность (по мощности дозы на поверхности), в первую  очередь в местах прохождения технологических каналов, состояние защитных дверей, рабочих камер и лабиринтов;


 работоспособность и исправность систем блокировки и сигнализации;


 работоспособность вентиляции мощных изотопных гамма -установок с подвижным и неподвижным облучателем, дефектоскопических лабораторий;


 работоспособность и исправность систем или устройств перемещения облучателя (источника) в рабочее положение  и обратно; систем и устройств аварийного перемещения облучателя (источника) в хранилище или радиационную головку;


 наличие  и  состояние  ограждения или  крышки  водного бассейна мощной изотопной гамма -установки и бассейна для перегрузки источников излучения.


 Работоспособность и исправность указанных выше систем проверяется персоналом в присутствии государственного инспектора.


	 По п.11. Проверяется  эффективность мероприятий, исключающий доступ к РИП, которые смонтированы  на  оборудовании, находящемся вне помещений или в общих помещениях.
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ВВЕДЕНИЕ





         	Настоящие методические рекомендации разработаны с учетом действующих норм , правил и  государственных стандартов в области  радиационной  безопасности (РБ). 


	Целью разработки методических рекомендаций является совершенствование организации проведение надзора за осуществлением поднадзорными предприятиями контроля степени  загрязнения  воздушной среды  производственных помещений радиоактивными аэрозолями.


	В настоящем документе приведены сведения о методах количественной оценки радиоактивных аэрозолей в воздушной среде  производственных  помещений и применяемой при этом аппаратуры, а также надзоре, осуществляемом инспекторами  этих случаях.








СОДЕРЖАНИЕ  И  ПРОВЕДЕНИЕ  НАДЗОРА





Надзору подлежит правильность выбора предприятием того или иного метода количественной оценки концентрации радионуклидов в воздухе, его практического осуществления и обработки результатов, а также использование при этом соответствующей  аппаратуры.


	Следует учитывать, что в Нормах радиационной безопасности НРБ-96 установлен предел годового поступления радионуклида с воздухом ПГП, Бк/год, допустимая объемная активность в воздухе отдельных радионуклидов ДОА, Бк/м   и др. Годовое поступление радионуклидов через органы дыхания и среднегодовая объемная активность их во вдыхаемой воздухе для персонала не должна превышать числовых значений предела годового поступления и допустимой среднегодовой объемной активности.


	Радиоактивные аэрозоли образуются при разбрызгивании жидкостей, изменением твердых тел, при конденсации паров воды, металлов и др. Возможна активация неактивных частиц под  действием нейтронного облучения, при распаде некоторых радиоактивных  газов  (например,  радона, торона)  с  появлением  короткоживущих радионуклидов висмута и полония, которые представляют собой  твердые частицы.


	В основу методов  количественного определения радиоактивных аэрозолей в воздухе лежит или  косвенный способ (предварительно извлекают частицы из газовой среды с последующим исследованием их),  или прямой метод оценки радиоактивности радионуклида в определенном объеме газовой среды.


 	Методы, при которых твердая фаза отделяется от газовой среды, чаще всего основаны на седиментации, фильтрации и осаждении.


	 Прямой  метод предполагает использование проточных ионизационных камер, счетчиков или камер, в которые отбирается  для исследования определенный объем воздуха. Краткая характеристика некоторых методов дана в приложении.


	 В процессе надзора необходимо выяснить учитывалось ли предприятием то обстоятельство, что правильность оценки радиационной обстановки по внутреннему облучению персонала прежде всего зависит от корректности выбора точек для отбора проб, способов и методов их отбора.


	Как правило, отбор проб осуществляется в зоне дыхания работающих, на участках, наиболее характерных для постоянного пребывания персонала (например, участок фасовки радиоактивного вещества, у бокса для фасовки).


	Объем отбираемого воздуха зависит от группы радиотоксичности изотопа, применяемых методов обработки  и измерения, а также от необходимой точности измерения.


	Инспектор должен учитывать, что оценка среднегодового поступления может быть  выведена на основе данных об аэрозольной загрязненности, измеренной индивидуальными пробоотборниками, стационарными пробоотборниками или переносными аспирационными установками в непосредственной близости от органов дыхания.


	








В зависимости от среднегодовой концентрации радиоактивных аэрозолей в зоне дыхания измерение содержания радиоактивных веществ в воздухе осуществляется  при помощи приборов непрерывного контроля (типа РА-12С-1) или путем отбора проб на фильтры индивидуальных пробоотборников и последующего анализа дисперсного состава аэрозолей. Преследуется цель уточнения задержки радиоактивных аэрозолей в организме  человека  и  определения  величины  годового  поступления  радиоактивных веществ.


	Таким образом, можно рекомендовать следующие направления надзора за состоянием  РБ в рассматриваемой области работ. По данным проводимого радиационного контроля инспектор должен дать оценку превышаются или не превышаются допустимые и контрольные уровни на предприятии: 


	годового поступления радионуклидов в организм через органы дыхания, допустимой объемной активности  в воздухе отдельных радионуклидов для лиц из персонала;


	общего радиоактивного  загрязнения  рабочих  поверхностей, кожи  (в течение смены), спецодежды и средств индивидуальной защиты.


	Необходимо также  проверить соответствие применяемого метода и аппаратурно-приборного обеспечения взятия проб воздуха и определения концентрации радиоактивных веществ в воздушной среде производственных помещений указанному в проектной документации.  Контролю  подлежит  частота, объем, способы  измерения, выбор точек отбора проб воздуха.


	Поскольку рассматриваемый вопрос относится  к производствам (работам), при которых возможно радиоактивное загрязнение  воздушной  среды, то необходимо  проконтролировать  работоспособность вентиляции помещений (по записям в журнале или актам обследования) и степень загрязненности фильтров вентиляционной системы.


	 В процессе определения концентрации  радиоактивных  веществ в воздухе производственных помещений используются  различные измерительные приборы, поэтому необходимо  осуществлять  надзор  за  своевременным направлением их на госповерку, на  предприятия, имеющие  разрешения  компетентных  органов  на проведение такого рода работы.




















                                                                                             

































































                                                                                                     Приложение информационное














Методы определения содержания


радиоактивных веществ в воздухе





	Седиментационные методы определения содержания в воздухе аэрозолей условно можно разделить на две группы, методы первой из них позволяют оценить содержание аэрозолей в ограниченном объёме, в другом – седиментация происходит из неограниченного объёма. Седиментационные методы позволяют определить частицы размером от 1 до 30 мкм.


	При контроле за содержанием радиоактивных веществ в воздухе широкое применение нашли аспирационные методы отбора проб. В таких случаях в качестве материалов, используемых для накопления радиоактивных аэрозолей, применяются  фильтры различного типа, поглотители, сорбенты и др.


	    Наибольшее применение нашли волокнистые фильтры типа АФА (аналитические фильтры аэрозолей), в которых используется фильтрующий материал ФП (фильтр Петрякова), а также мембранные фильтры, электрофильтры, импакторы и т.д.


              Волокнистые фильтры представляют собой равномерный слой ультратволокон из различных полимеров.


              Импакторы разной конструкции  применяются  для  оценки  концентрации  радиоактивных  аэрозолей  и  их  аэродинамических  диаметров, чего  нельзя  достигнуть  при   использовании 


 фильтров. Метод основан на эффекте энерционного осаждения аэрозолей на различных   каскадах импактора. Эффективность инерционного осаждения пропорциональна скорости движения частиц и квадрату их диаметра. При отборе аэрозольной пробы при помощи импактора происходит её разложение  на отдельные фракции в зависимости  от размера частиц. Далее путем  авторадиографии или измерения скорости счета отдельных осадительных мишений находят распределение числа радиоактивных частиц и их активности по отдельным фракциям. Это даёт возможность проводить анализ дисперсного состава непосредственно в воздушном потоке, без предварительного осаждения частиц из газовой среды.


              При контроле за содержанием радиоактивных аэрозолей в воздухе применяются следующие приборы, системы иустройства: электровентиляторы, фильтродержатели со специальными фильтрами, устройства и приборы для определения расхода воздуха и загрязнения фильтров и др.


              После отбора проб воздуха  концентрация радиоактивных  веществ оценивается пр помощи стационарной или переносной радиометрической аппаратуры с различными дефекторами излучения.


              Измерения  радиоактивности  исследуемых  проб  осуществляются относительным методом, когда скорость  счёта образца сравнивается со скоростью счёта эталона.


             В качестве радиометрической  аппаратуры  используются  установки  типа  ДП-1100,УМФ-1500М и др.


              При определении изотопного состава радионуклидов отбираемых проб воздуха применяют радиохимические  и гамма-спектрометрические методы.


  Прямое измерение содержания и радиоактивности аэрозолей в воздухе производственных помещений осуществляется с помощью различных стационарных и переносных радиометров удельной объемной активности (технологический контроль и контроль РБ). Например, для измерения альфа-активных аэрозолей могут использоваться радиометры РГА-2-01, для бета-активных аэрозолей – радиометр РУБ-01П и другие.
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ОсОсновные санитарные правила работы с радиоактивными  другими источниками ионизирующих излучений ОСП-72.87


Нормы радиационной безопасности . НРБ-96.


Каталог дозиметрической и радиометрической аппаратуры.


ГОСТ 17226-71. Измерители мощности экспозиционной дозы ренгеновского и гамма-излучений с энергией квантов от 8 до 480 фДж. Технические  требования.


ГОСТ 8.313-78. Приборы дозиметрические для измерения экспозиционной дозы гамма-излучения с энергией изотопов от 10 до 500 фДж (от 0,06 до 3,0 МэК). Методы и средства поверки.














                














        Исп. Государственный инспектор


                         И.Ф.Спрыгаев


                         тел. 111- 5560  
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