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2.6.1. ИОНИЗИРУЮЩЕЕ ИЗЛУЧЕНИЕ. РАДИАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ.

               КОНТРОЛЬ РАДИАЦИОННОЙ ОБСТАНОВКИ. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ.

                                          МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

                                                      МУ-КРО-98

___________________________________________________________________

           1. Область применения

Настоящие методические указания (далее указания) распространяются на организацию и осуществление контроля  радиационной обстановки на предприятиях Минатома России, работающих с источниками ионизирующих излучений.

В указаниях устанавливаются требования к организации и проведению радиационного контроля в рабочих помещениях и на контролируемой территории предприятий Минатома России в нормальных условиях и при радиационных авариях.

Указания предназначены для использования при разработке, производстве, приобретении и применении радиометрической аппаратуры радиационного контроля.

Указания предназначены для использования на предприятиях Минатома России, на предприятиях и в медико-санитраных частях ФУМБЭП при Минздраве России, осуществляющих контроль радиационной обстановки, а также могут быть использованы в подразделениях и предприятиях других ведомств.

Издание официальное.                          Настоящие методические указания не мо-                

                                                                 гут быть полностью или частично воспроиз-

                                                                 ведены без разрешения Минатома России, 

                                                                 ФУМБЭП Минздрава России, НИЦ “СНИИП”   

                                                                 и ГНЦ “Институт биофизики”.                                             

                                    2. Нормативные ссылки

В указаниях использованы следующие стандарты:

2.1. ГОСТ 26392 - 84  “Безопасность ядерная. Термины и определения”.

2.2. ГОСТ Р 8.565-96 “Метрологическое обеспечение эксплуатации атомных станций. Основные положения”.

2.3. ГОСТ 4.59-79 - СПКП “Средства измерений ионизирующих излучений. Номенклатура показателей”.

2.4. ГОСТ 12.1.005-88  - ССБТ “Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны”.

2.5. ГОСТ 17.0.0.02-79 “Охрана природы. Метрологическое обеспечение контроля загрязненности атмосферы, поверхности вод и почвы. Основные положения”.

2.6. ГОСТ 17.2.1.03-84  “Охрана природы. Атмосфера. Термины и определения контроля загрязнения”.

2.7. ГОСТ 17.2.4.02-81  “Охрана природы. Атмосфера. Общие требования к методам определения загрязняющих веществ”.

2.8.РД50-454. ГОСТ 15484-81  “Излучения ионизирующие и их измерения. Термины и определения”.

2.9. ГОСТ 27451-87  “Средства измерений ионизирующих излучений. Общие технические условия”.

2.10. ГОСТ Р 22 .1.01-95  БЧС. “Мониторинг и прогнозирование.Основные положения”.

2.11. ГОСТ Р 22.0.05-94  БЧС. “Техногенные чрезвычайные ситуации.Термины и определения”.

2.12. ОСТ 95 10101-84 “ Охрана природы. Атмосфера. Общие требования к отбору проб радиоактивных аэрозолей и паров иода из выбросов промышленных предприятий”.

2.13. ОСТ 95 10123-85 “Охрана природы. Атмосфера. Общие требования к отбору проб радиоактивных аэрозолей из приземного слоя”.

2.14. ОСТ 95 10171-86 “Охрана природы. Атмосфера. Отбор проб газоаэрозольных выбросов АЭС на содержание радионуклидов. Требования к условиям отбора проб”.

2.15. ОСТ 95 10360-89 “ Охрана природы. Атмосфера. Методы определения объемной активности альфа-излучающих нуклидов в выбросах промышленных предприятий”.

2.16. МУ 34-70-119-85 “Методические указания по отбору проб радиоактивных аэрозолей на атомных станциях. Требования к проектированию”.

2.17. МИ 2377-96 - ГСИ. Разработка и аттестация методик выполнений измерений.

2.18. МИ 1967- 89 - ГСИ “Выбор методов и средств измерений при разработке методик выполнения измерений. Общие положения”.

2.19. НРБ-96 “Нормы радиационной безопасности. Гигиенические нормативы”.

2.20. ОСПОРБ-97 “Основные санитарные правила обеспечения радиационной безопасности (проект)”.

2.21. СП АС-88 “Санитарные правила проектирования и эксплуатации атомных станций”.

          2.22. МИ 2174-91 “Аттестация алгоритмов и программ обработки данных при измерениях. Основные положения”.

                           3. Термины,определения и сокращения
3.1. Авария радиационная  -  потеря   управления   источником ионизирующего  излучения,  вызванная неисправностью оборудования, неправильными действиями  персонала,  стихийными  бедствиями  или иными причинами,  которая привела или может привести к повышенному облучению людей  или радиоактивному    загрязнению   окружающей   среды.

3.2. Аппаратура контроля радиационной обстановки  (аппаратура КРО)  - совокупность технических средств, предназначенных для контроля радиационных параметров.
3.3. Активность радионуклида удельная -  отношение активности радионуклида в радиоактивном образце к массе образца.

3.4. Активность радионуклида объемная - отношение активности радионуклида в радиоактивном образце к объему образца.

3.5. Активность радионуклида поверхностная -  отношение активности радионуклида в радиоактивном материале, распределенном по данному элементу  поверхности, к площади поверхности этого элемента.

3.6. Вид технического средства КРО (вид средства КРО) - совокупность средств (образцовых, рабочих и индикаторов), предназначенных для контроля определенного радиационного параметра в пределах диапазонов, установленных в настоящем стандарте.

3.7. Детектор - чувствительный элемент, предназначенный для преобразования энергии ионизирующего излучения в другой вид энергии, удобный для регистрации и/или измерения одной или нескольких величин, характеризующих воздействие излучения на детектор.

3.8. Дозиметр - прибор для измерения дозы и/или мощности дозы ионизирующего излучения и/или   энергии, переносимой ионизирующим излучением или переданной им объекту, находящемуся в поле его действия.

3.9. Загрязнение радиоактивное -  присутствие  радиоактивных веществ  техногенного  происхождения  на  поверхности  или внутри какого-либо объекта  окружающей  среды  либо  тела  человека.

3.10. Индикатор - техническое средство для установления наличия или грубой оценки значения  какого-либо радиационного параметра.

3.11. Источник ионизирующего излучения - устройство или вещество, уровень ионизирующего излучения от которого  требует применения по отношению к нему норм и правил обеспечения радиационной безопасности.

3.12. Источник радиационный  - электрофизическое не радионуклидное устройство (рентгеновская трубка, ускоритель, генератор и т.д.), в котором ионизирующее излучение возникает за счет изменения скорости заряженных частиц, их аннигиляции или ядерных реакций.
3.13. Источник радионуклидный  -   источник   ионизирующего излучения, содержащий радионуклид или смесь радионуклидов.

3.14. Категория объекта радиационного - степень потенциальной опасности радиационного объекта для населения в условиях его нормальной эксплуатации и при аварии.

3.15. Контроль дозиметрический - измерение мощностей доз излучений на производстве, определение эквивалентных и эффективных,накопленных, индивидуальных и коллективных доз облучения от различных источников ионизирующего излучения, с целью сопоставления с установленными нормативами облучения и контрольными уровнями.

3.16. Контроль радиометрический - определение содержания радионуклидов на поверхности кожных покровов, одежды, обуви, предметов в воздухе, в воде, пищевых продуктах, строительных материалах, на других поверхностях и в средах. Результаты контроля используются для сопоставления с производными показателями нормирования активности.

3.17. Контроль с отбором проб - способ получения информации о контролируемом параметре, при котором в установленном порядке происходит предварительный отбор и(или) подготовка пробы (отбор жидкости в кювету, прокачивание воздуха через фильтр, выпаривание, концентрирование, радиохимическое выделение нуклида и т.п.).

3.18. Контроль радиационной обстановки (КРО) - получение необходимой и достоверной информации о значениях и динамике изменения параметров РО и сравнение значений этих параметров с установленными нормами.

3.19. Контролируемый радиационный параметр - физическая величина, характеризующая поля ионизирующих излучений, источники ионизирующих излучений и результаты взаимодействия ионизирующих излучений со средой, используемая для оценки состояния РО.

3.20. Контроль плотности радиоактивного загрязнения почвы - получение необходимой информации при загрязнении больших территорий в случае радиационной аварии и т.п.

3.21. Контроль оперативный - контроль радиационного параметра с получением информации о контролируемом параметре непосредственно в точке (месте) контроля.

3.22. Контроль непрерывный -  контроль радиационного параметра с получением информации о нем в любой момент или за любой промежуток времени.

3.23. Контроль периодический - контроль с получением результатов через фиксированные интервалы времени.

3.24. Облучение производственное - облучение работников от всех видов источников ионизирующего излучения в процессе производственной деятельности.

3.25. Облучение профессиональное   -  облучение  персонала  в процессе их работы с техногенными источниками ионизирующего излучения.

3.26. Работа с источником ионизирующего излучения - все  виды обращения с  источником  ионизирующего излучения на рабочем месте.

3.27. Рабочее место  - место (помещение) пребывания персонала для выполнения  производственных  функций  в  течение  не   менее половины рабочего   времени   или  двух  часов  непрерывно.  Если работа  осуществляется  в  различных участках помещения, то рабочим местом считается наиболее радиационноопасный участок.

3.28. Радиометр -  прибор для измерения ионизирующих излучений, предназначенный для получения измерительной информации об активности нуклида (нуклидов), плотности потока и о потоке ионизирующих частиц и фотонов.

3.29. Радиометр-дозиметр - прибор, предназначенный для получения комбинированной информации, соответствующей таковой от радиометра и дозиметра.
3.30.
Радиационная обстановка ( РО )  - совокупность радиационных факторов в пространстве и во времени, способных воздействовать на функционирование (использование) объекта, вызвать облучение персонала, населения и окружающей среды.

3.31. Радиационная обстановка нормальная-  РОН (или нормальная радиационная обстановка - НРО) - РО, соответствующая: для радиационно-опасного объекта - протеканию технологического процесса на объекте в соответствии с заданными технологическими требованиями; для радиационно-чувствительного объекта - установленным для объекта допустимым уровням воздействия радиационных факторов на персонал, население, окружающую среду, продукцию (продукты).

3.32. Радиационная обстановка аварийная РОА (или аварийная радиационная обстановка - АРО) - РО, соответствующая неожиданным существенным отклонениям хода технологического процесса от заданных требований и (или) возникновению радиационной или ядерной аварии; Для АРО характерны: повышенная радиационная опасность продолжения или невозможность функционирования объекта; повышенное радиационное воздействие на персонал, население, среду, продукцию (продукты) и т.д. 
3.33. Техническое средство КРО (средство КРО) - составная часть аппаратуры контроля РО в виде установок, приборов, устройств и блоков детектирования, предназначенных для измерения (контроля), обнаружения или оценки радиационных параметров.
3.34. Уровень контрольный - числовое значение контролируемой величины дозы,  мощности дозы, радиоактивного загрязнения и т.д., устанавливаемое  руководством  организации  по   согласованию   с территориальным   органом   санэпиднадзора для   закрепления достигнутого  в  организации  уровня  радиационной  безопасности, обеспечения дальнейшего снижения облучения персонала и населения.

3.35. Уровень собственного фона прибора-  показания прибора для измерения ионизирующих излучений в нормальных условиях эксплуатации, обусловленные собственным фоном прибора и естественным фоном при отсутствии источника, излучение которого должно измеряться.

3.36. Установки ядерные - сооружения с ядерными реакторами, в том числе атомные станции, транспортные средства, а также сооружения для производства, использования, переработки, транспортирования и хранения ядерного топлива и ядерных материалов.

Сокращения:

СЗЗ - санитарно-защитная зона

ЗН   - зона наблюдения

ДОА - допустимая объемная активность 

АСКРО - автоматизированная система контроля радиационной обстановки

ЕГАСКРО - единая государственная АСКРО

ПРЛ -  передвижная радиометрическая лаборатория.
                                            4. Введение

Контроль радиационной обстановки является неотъемлемой частью системы радиационной безопасности на радиационно-опасных объектах в обеспечение требований НРБ-96. Он предполагает радиометрический и дозиметрический контроль, осуществляемый приборами и автоматизированными системами.

Потенциальная опасность радиационных объектов зависит от вида и характера радиационного воздействия на персонал, всех остальных работников объекта и проживающее вокруг население при нормальной работе объекта, а также при авариях.

Наиболее опасными признаются объекты, в результате деятельности которых возможно облучение не только работников объекта, но и населения, как при аварии, так и при нормальных условиях его эксплуатации. Наименее опасными радиационными объектами являются те, где исключена возможность облучения лиц, не относящихся к персоналу, работающему с источниками ионизирующего излучения.

Всего устанавливается четыре категории объектов по потенциальной опасности.

К первой категории относятся радиационно-опасные объекты (АЭС, промышленные и исследовательские ядерные реакторы, транспортные ядерные установки, критические сборки, радиохимические производства, предприятия по переработке ядерных материалов, предприятия по переработке и захоронению высоко- и среднеактивных отходов), при нормальной эксплуатации которых в радиусе нескольких километров или десятков километров вокруг возможно возникновение повышенного облучения населения, превышающего значения установленных квот для данного источника ионизирующего излучения, а при крупной аварии на объекте повышенное облучение населения возможно на еще большей территории, при этом могут потребоваться защитные вмешательства.

Ко второй категории относятся объекты, вокруг которых при нормальной эксплуатации возможно некоторое повышение радиационного фона, однако при аварии степень радиационного воздействия на население увеличивается, а зона воздействия практически не изменяется по сравнению с периодом нормальной работы объекта (ускорители протонов и других тяжелых частиц, а также электронов с энергией более 25 МэВ, мощные гамма-установки, предприятия по производству изделий из необлученного урана, пункты переработки низкоактивных отходов).

К третьей категории относятся объекты, не оказывающие радиационного воздействия на население, находящееся на территории вокруг объекта, не только в нормальных, но и в аварийных условиях. В последнем случае радиационное воздействие при аварии не распространяется дальше границ объекта (гамма-терапевтическое установки, стационарные гамма-дефектоскопические установки, ускорители электронов с энергией от 8 до 25 МэВ, пункты захоронения низкоактивных отходов, лаборатории радионуклидной диагностики, радоновые лаборатории).

К четвертой категории относятся объекты, радиационное воздействие от которых не распространяется при любых обстоятельствах дальше помещений, где осуществляется непосредственная работа с источниками ионизирующего излучения (например, рентгенотерапевтические  и диагностические кабинеты, включая флюорографические, ускорители электронов с энергией менее 8 МэВ, отделения радонотерапии).

Категорийность радиционных объектов должна устанавливаться, как правило, на этапе их проектирования по согласованию с органами государственного надзора за радиационной безопасностью.

Основная задача контроля радиационной обстановки - получение необходимой, достаточной и достоверной информации о значениях контролируемых радиационных параметров (в дальнейшем - параметров), характеризующих  радиационную обстановку на предприятиях, его территории, в санитарно-защитной зоне (СЗЗ) и зоне наблюдения (ЗН), для установления их соответствия требованиям НРБ-96, ОСПОРБ-97, а также соблюдения требований ГОСТ 29074-91 “Аппаратура контроля радиационной обстановки. Общие требования”, которые не противоречат вышеназванным документам.

Настоящие указания устанавливают требования к организации контроля и параметрам технических средств контроля радиационной  обстановки в случае НРО и АРО в части производных параметров ионизирующих излучений, на которые устанавливаются уровни регистрации, и значение этих параметров используется для установления доз внутреннего облучения.

Интерпретация полученных результатов измерения при радиационном контроле заключается в переходе от этих данных к величинам поступления и эффективной дозы внутреннего облучения, осуществляемом с использованием соответствующих моделей в рамках конкретных методик.

Данные об объемной активности радионуклидов в воздухе рабочей зоны не могут быть использованы для целей индивидуального дозиметрического контроля персонала группы А. Однако, необходимость введения для них индивидуального контроля внутреннего облучения должна опираться на результаты измерений характеристик воздушной среды,  загрязнения поверхностей, их подтверждением и сопоставлением со значениями допустимой объемной активности (ДОА), допустимыми уровнями общего радиоактивного загрязнения поверхностей и соответствующими расчетными оценками уровней ожидаемого поступления радионуклидов в организм человека. Поскольку индивидуальный контроль внутреннего облучения для персонала группы Б не проводится, ограничение внутреннего облучения для этих работников осуществляется посредством установления для них контрольных уровней параметров, определяющих радиационную обстановку, например, объемной активности радионуклидов в воздухе рабочих помещений и организацией постоянного контроля за превышением этих контрольных уровней.

5.Основные требования к  организации контроля радиационной

                                            обстановки  

Производственный контроль радиационной обстановки на рабочих местах персонала в помещениях, на территориях предприятий и организаций, в санитарно-защитной зоне и зоне наблюдения является обязательной составной частью обеспечения радиационной безопасности персонала и населения.

В зависимости от видов излучений, характера радиационного воздействия на персонал и население, от характера проводимых работ контроль радиационной обстановки при обращении с источниками ионизирующих излучений должен включать измерения:

- мощности дозы на рабочих местах персонала, в санитарно-защитной зоне и зоне наблюдения;

- плотности потока частиц и фотонов;

- объемной активности радиоактивных аэрозолей и газов в воздухе рабочих помещений и на выбросе в атмосферу, в санитарно-защитной зоне и зоне наблюдения;

- уровней загрязнения кожных покровов персонала, спецодежды и средств индивидуальной защиты, рабочих поверхностей, контейнеров и транспортных средств;

- содержание радиоактивных веществ в твердых  и жидких отходах и сбросах;

- содержание радиоактивных веществ в объектах окружающей среды  в санитарно-защитной зоне и зоне наблюдения.

Контроль за радиационной обстановкой подразделяется на:

- непрерывный, проводимый с помощью стационарных систем;

- плановый оперативный, проводимый в соответствии с “Планом-графиком”;

- оперативный;

- специальный, проводимый с целью исследования источников излучений и радиационной обстановки от них, при вводе новых радиационных источников, изменений технологического процесса, при аварийных ситуациях.

На объектах первой и второй категорий для целей контроля радиационной обстановки должны применяться автоматизированные системы.

В помещениях, где ведутся работы с нейтронными источниками с выходом более 10Е+9 нейтрон/с, с делящимися материалами в количествах, при которых возможно возникновение самопроизвольной цепной реакции деления, так же  на ядерных реакторах и критических сборках, и при работах в помещениях 1 класса, где радиационная обстановка может быстро изменяться,  необходимо иметь систему аварийного радиационного контроля со звуковой и световой сигнализацией.

Объем контроля радиационной обстановки - объем необходимых работ для получения достаточной информации о радиационных факторах воздействия на персонал и население и о состоянии радиационной безопасности на контролируемом объекте.

Объем контроля радиационной обстановки определяется в “Плане-графике радиационного контроля”, который утверждается и согласовывается с органами госсанэпиднадзора. План-график пересматривается один раз в год. При подготвке Плана-графика необходимо обосновать:

- радиационные источники, подлежащие контролю;

- виды контролируемых излучений;

- точки контроля;

- периодичность контроля;

- технические средства и методы контроля;

- контрольные уровни.

Сеть точек радиационного контроля должна быть организована на рабочих местах, в обслуживаемых и полуобслуживаемых помещениях, а также в местах, где мощность дозы, плотность потока ионизирующих частиц, объемная активность радионуклидов могут достигать 0,1 и более допустимых значений. Положение точек радиационного контроля и расстояние между ними при контроле мощности дозы, плотности потока частиц, объемной и поверхностной активности радионуклидов должно определяться в зависимости от конкретных задач контроля и состояния радиационной обстановки.

В необслуживаемых помещениях сеть точек радиационного контроля должна быть предусмотрена на периоды плановых предупредительных и капитальных ремонтов.

Объем радиационного контроля в организации, где предусматривается обращение с источниками ионизирующего излучения, должен разрабатываться на стадии технического проектирования. В проекте должен быть раздел “Радиационный контроль”, в котором должны быть определены: виды и объем радиационного контроля, перечень необходимых радиометрических приборов, вспомогательного оборудования, размещение стационарных приборов и точек периодического контроля, состав необходимых помещений, а также штат работников, осуществляющих радиационный контроль. Определенный проектом объем радиационного контроля подлежит уточнению, а при  необходимости корректировке не реже, чем 1 раз в 5 лет, в зависимости  от реально сложившейся радиационной обстановки в данной организации и на прилегающей территории.

В организации в зависимости от объема и характера работ контроль радиационной обстановки должен осуществляться штатной службой. Численность службы устанавливается таким образом, чтобы постоянно обеспечивать эффективный контроль. Положение о службе контроля радиационной обстановки (лице, ответсвенном за радиационный контроль) утверждается администрацией. Персонал службы контроля радиационной обстановки, а также лицо, ответственное за радиационный контроль, назначаются из числа сотрудников, прошедших специальную подготовку.

Приборы и системы приборов, предназначенные для радиационного контроля должны иметь сертификат соответствия их назначению и проходить метрологическую поверку в установленные сроки.

Данные радиационного контроля используются для оперативной оценки обстановки, установления контрольных уровней с целью закрепления достигнутых показателей по радиационной безопасности, выработки мер дальнейшего снижения доз облучения.
6. Классификация объектов и видов контроля радиационной

                                                обстановки

Классификация по контролируемому радиационному параметру:

- контроль эффективной (эквивалентной) дозы;
- контроль мощности эффективной  (эквивалентной) дозы;

- контроль плотности потока ионизирующих частиц;

- контроль поверхностной активности радионуклидов;

- контроль объемной активности радиоактивности аэрозолей (паров);

- контроль объемной активности радиоактивных газов;

- контроль объемной активности радионуклидов в воздухе;

- контроль удельной активности радионуклидов в жидкостях и в твердых те-       

   лах;

- контроль активности радионуклидов, содержащихся в организме, органе; 

- контроль плотности радиоактивного загрязнения почвы; 

- контроль энергетического распределения ионизирующего излучения  

  (спектрометрия);

- контроль двух и более параметров, обеспечиваемых средствами одной функциональной группы (комбинированные).

Классификация по виду ионизирующего излучения:
- контроль альфа-излучения;

- контроль бета-излучения;

- контроль фотонного излучения;

- контроль  нейтронного излучения;

- контроль смешанного излучения;

Классификация приборов по назначению при эксплуатации:
рабочие (измерители,  измерители-сигнализаторы);

индикаторные;

образцовые (специально разработанные и рабочие средства, аттестованные в качестве образцовых);

по временному характеру контроля:
для непрерывного контроля;

для оперативного эпизодического  контроля.

Классификация технических средств контроля по исполнению, связанному с местом размещения при эксплуатации:
стационарные (в том числе лабораторные);

переносные;

средства для индивидуального контроля.

Классификация аппаратуры по методу и способу контроля параметров:
непосредственного контроля (погружные, проточные, с измерением в геометрии “над зеркалом”, измерения в радиационных полях протяженных объемных источников);

с отбором и подготовкой проб;

с концентрированием активности;

с накоплением активности.

7. Требования к объему контроля радиационной обстановки

Контроль за радиационной  обстановкой  в   зависимости   от характера проводимых работ должен включать:

- измерение мощности дозы и дозы фотонного излучения, плотности   потоков   бета-частиц,   нейтронов   и  других  видов ионизирующего излучения на рабочих местах,  в смежных помещениях, на  территории  организации,  в  санитарно-защитной  зоне  и  зоне наблюдения;

- измерение  уровней  загрязнения  радиоактивными веществами рабочих поверхностей, оборудования, средств индивидуальной защиты и кожных покровов;

- определение   объемной  активности  газов  и  аэрозолей  в воздухе рабочих помещений;

- оценку выбросов радиоактивных веществ в атмосферу;

- контроль    за   сбором,   удалением   и   обезвреживанием радиоактивных  отходов;

- определение  уровня  загрязнения объектов внешней среды в контролируемых зонах.

Система  радиационного контроля объектов первой и второй категории должна быть автоматизированной и использовать следующие технические средства:

- непрерывного контроля на основе стационарных автоматизированных технических средств;

- оперативного контроля на основе носимых, передвижных или подвижных технических средств;

- лабораторного анализа на основе лабораторной аппаратуры, средств отбора и подготовки проб для анализа.

Автоматизированные системы должны обеспечивать контроль, регистрацию, отображение, сбор, обработку, анализ получаемой информации и прогноз состояния контролируемых параметров, выдачу отчетной информации и рекомендаций,а также  установление  приборов   радиационного   контроля   со звуковыми    и    световыми   сигнализирующими устройствами.

Значения контрольных уровней определяются в соответствии с настоящими указаниями, категорийности радиационного объекта, а также в соответствии с требованиями, изложенными в табл.1.
Таблица 1

Требования к объему контроля радиационной обстановки

    Вид  радиационного 

              контроля
Контролируемый радиа-

ционный параметр
Единица из-

мерения сис-

темная (вне-

системная)
Вид ионизирующих из-

лучений, радионуклид
     Диапазон контроля

                                  не
рабочих средств,

менее





           при НРО
           при АРО

                  1
                  2
          3
                 4
                   5
                  6

Контроль мощностей доз

в помещениях и окружающей среде
Мощность эффективной (эквивалентной) дозы излучения
      Зв/ч

    
Фотоны

Бета
от 4.10-7 до 4.10-4
от 2.10-8 до 2.10-4
                   -  

                   -

              




Нейтроны
 от 2.10-8  до 2.10-4              
                   -


Мощность излучений и

поглощенных доз
    Гр/ч
Фотоны 

Бета

Нейтроны
                -    
                 - 

               -   
от 2.10-5 до 2

от 2.10-5 до 2.10-1

от 2.10-5 до 2

Контроль радиоактивных

аэрозолей и паров в воз-

духе
Объемная активность

радиоактивных аэрозо-

лей и паров
     Бк/м3
Альфа-активные аэро-

золи (плутоний-239)
от 4.10-4 до 4.10-1

от 4.10-2 до 4.101




     Бк/м3
Бета-активные аэрозо-

ли долгоживущих ра-

дионуклидов (строн-

ций-90 + иттрий-90)
от 4.10-1 до 4.102

от 4.101 до 4.104




     Бк/м3  
Бета-активные аэрозо-

ли неизвестного или 

частично известного

состава
от 1.10-1 до 1.102

от 1.101 до 1.104




      Бк/м3
Бета-гамма активные 

пары радионуклидов 

йода (йода-131)
от 2 до 2.103

от 2.102 до 2.105


Продолжение табл.1
                   1
                  2
          3
                 4
                   5
                  6

Контроль радиоактивных

газов в воздухе
Объемная активность

радиоактивных газов
     Бк/м3  


Альфа-активные (ра-

дон, торон)
от 2  до 2.104

                   -




Бета-активные инерт-

ные
2.103 - 3,7.106                  
от 4.105 до 4.109





Бета-активные низко-

энергетические (три-

тий, углерод-14)
от 4.103 до 4.106

от 4.104 до 4.107 (3H)

от 1.103 до 1.106 (14С)
от 4.105 до 4.108


Контроль радиоактивно-

го загрязнения  вод
Объемная активность

радионуклидов
      Бк/кг

     (Бк/л)
Альфа (плутоний-239)
0,5   -   5.102                
от 4.104 до 4.107






Бета (стронций-90 +

иттрий-90)
от 4  до 4.103

от 4.105 до 4.109





Бета (тритий)
                -
от 4.107 до 4.1011




Гамма (цезий-137)
от 2.104 до 2.107
от 2.106 до 2.1010

Контроль радиоактивно-

го загрязнения  почвы
Удельная активность

радионуклидов
      Бк/кг
Альфа (плутоний-239)
от 4.101 до 4.104
от 4.103 до 4.105




Бета (стронций-90)
от 4 до 4.103
от 4.102 до 4.106




Гамма (цезий-137)
          То же
            То же

Контроль радиоактивно-

го загрязнения  в пробах

окружающей среды.
Удельная активность

радионуклидов
   Бк/кг,л
Бета (стронций-90)

Альфа(плутоний-239)
от 3 до 3.103

0,5   -  5.102
от 3.102 до 3.104




Гамма (цезий-137,134)
от 3 до 3.103
от 3.102 до 3.105  



Контроль радиоактивно-

го загрязнения поверхностей  объектов окру-

жающей среды.
Плотность потока иони-

зирующих частиц
     см-2(с-1
Альфа

Бета
от 1.102 до 1.104
от 1.103 до 1.106

от 1.103 до 1.107
от 1.105 до 1.109


Продолжение табл.1

                   1
                  2
          3
                 4
                   5
                  6


Поверхностная актив-

ность радионуклидов
     Бк/м2
Бета
от 4.102 до 4.104
от 4.103 до 4.106




Гамма
от 4.103 до 4.105
от 4.104 до 4.106

Контроль состава и со-

держания радионуклидов в пробах объектов окружающей среды
Энергетическое распре-

деление излучения
      Дж

    (МэВ)
Альфа

Бета

Гамма
                  -
                -


Объемная, удельная,

поверхностная активности радионуклидов
     Бк/м3,

     Бк/кг,

     Бк/м2
Альфа

Бета

Гамма
                 -
                 -

       8. Общие технические требования к средствам контроля 

                                    радиационной обстановки   
Основные требования к техническим средствам контроля радиационной обстановки содержатся в следующих основополагающих документах стандартах :

ГОСТ 4.59-79 - СПКП “Средства измерений ионизирующих излучений. Номенклатура показателей”.

ГОСТ 27451-87 “Средства измерений ионизирующих излучений. Общие технические условия”.

ГОСТ 29.074-91 “Аппаратура контроля радиационной обстановки. Общие требования”.

ГОСТ 27452-87 “Аппаратура контроля радиационной безопасности на атомных станциях. Общие технические требования”.

ГОСТ 26344.0-84 “Аппаратура ядерного приборостроения для атомных станций. Основные положения”.

ГОСТ 24525.4-80  “Управление охраной окружающей среды. Основные положения - 80”.

9.7. ГОСТ 12.1.048-85 “Контроль радиационный при захоронении радиоактивных отходов. Номенклатура контролируемых параметров”.

В ГОСТ 29074-91 сформулированы требования к суммарной погрешности рабочих средств измерения ионизирующего излучения. Предпочтение следует отдавать  средствам измерения, имеющим погрешности от -30 % до +50 %.

 9. Требования к аппаратуре и организации контроля радиационной обстановки в случае аварий

На предприятиях должны быть определены рабочие зоны и территории, на которых может возникнуть опасная радиационная обстановка в случае аварии (проектной и запроектной).

Должна быть составлена программа контроля радиационной обстановки, которая будет востребована в аварийных ситуациях.

Системы (аппаратура) КРО (АСКРО), соответствующие категорийности объекта и отвечающие по диапазонам измерения табл.1 для АРО, должны обеспечивать обнаружение аварии и информирование персонала, работающего в зонах возникновения аварийной ситуации. Кроме того, системы (аппаратура) КРО (АСКРО) должны иметь высокую степень надежности, иметь источники питания, сохраняющие работоспособность и при АРО.

С целью принятия оперативных мер для восстановления контроля над источником и сведения к минимуму доз облучения персонала необходимо дополниетльно иметь технические средства для ликвидации аварии из следующего перечня:

- приборы контроля газовоздушных выбросов;

- приборы контроля жидких сбросов;

- автоматизированные системы контроля радиационной обстановки или единичные автоматизированные посты (например, для измерения мощности дозы проникающего излучения);

- специализированные посты по отбору проб воды, воздуха и пробоотборники почвы и т.п.;

- переносные и лабораторные приборы, позволяющие измерять аварийные уровни мощности дозы проникающих излучений и аварийные уровни удельной активности альфа-излучателей, иода-131, цезия-134, 137, стронция-90 в различных пробах.

Технические средства, используемые в случае аварии, должны позволить принять необходимые решения для уменьшения последствий аварии и установить критерии для принятия неотложных решений в случае аварии согласно табл. 8.2, 8.3, 8.4 НРБ-96.
Для экстренной оценки радиационной обстановки на первом этапе аварийной ситуации на объектах первой и второй категории должны быть подвижные лаборатории, оснащенные необходимыми средствами контроля и отбора проб, в зависимости от прогноза возможных радиационных аварий.
            10. Общие требования к метрологическому обеспечению 

                   измерений параметров радиационной обстановки

Основные требования к метрологическому обеспечению контроля параметров радиационной обстановки содержатся в основополагающих стандартах:

ГОСТ 27451-87 “Средства измерений ионизирующих излучений. Общие технические условия”.

ГОСТ 8.508-73. ГСИ “Метрологические характеристики средств измерений и точностные характеристики средств автоматизации ГСП”.

ГОСТ 29074-91 “Аппаратура контроля радиационной обстановки. Общие требования”.

ГОСТ 8.437-81 “Системы информационно-измерительные. Метрологическое обеспечение. Основные положения”. 

Стандарты в области метрологического обеспечения для отдельных параметров контроля радиационной обстановки приведены в табл.2.

Таблица 2

                         Стандарты в области метрологии ионизирующих излучений  
 Физические величины
Эталоны,госу-

дарственные поверочные 

схемы           
   Методы  и средства поверки


     Методы

   измерений
Общие техни-

ческие требо-

вания

Активность, объем-

ная активность :





              нуклидов
ГОСТ 8.033-84
            -
             -
ГОСТ 23923-89

              газов
ГОСТ 8.039-79
            -

ГОСТ 21496-89

              аэрозолей
ГОСТ 8.090-79
МИ 42-75
ГОСТ 22251-89
ГОСТ 22251-89

              жидкостей
ГОСТ 8.033-84


ГОСТ 17209-89

Масса радия
ГОСТ 8.036-74
            -
             -


Плотность потока





       гамма-квантов
            -
            -
             -
             - 

       альфа-частиц
            -
ГОСТ 8.041-84
             -
ГОСТ 17225-85

       бета-частиц
            -
ГОСТ 8.040-84
             -
ГОСТ 17225-85

       нейтронов
ГОСТ 8.031-82
ГОСТ 8.355-79
МИ 128-77
             - 







Поток энергии тор-
ГОСТ 8.201-76
ЖШ0.280.021МУ
             - 
             -

мозного  излучения


                  
             

электронов и энер-

гии электронов
ГОСТ 8.202-76
            -
             -
             -

Экспозиционная доза и мощность 

экспозиционной до-

зы гамма- и рентге-

новского излучения


ГОСТ 8.034-82
ГОСТ 8.013-72

МИ 1788-87

МИ 1910-88

РД 50-444-83
ГОСТ 17226-71

ГОСТ 17226-73 ВД

ГОСТ 25935-83


ГОСТ 17226-71

ГОСТ 17226-73ВД



Поглощенная доза

фотонного излуче-

ния
ГОСТ 8.070-95

ГОСТ 8.203-76



ГОСТ 25935-83


Поглощенная доза

и мощность поглощенной дозы бета-

излучения
ГОСТ 8.035-82
РД 50-444-83
             -


Мощность погло-

щенной и эквивалентной дозы нейт-

ронного излучения
ГОСТ 8.347-79
 РД50-458-84

 МИ-172-78 
ГОСТ 25935-83

МИ 2044-89


Удельная активность
ГОСТ 8.033-84


ГОСТ 23923-89













       11. Требование к протоколированию и хранению результатов

                            контроля радиационной обстановки 

Результаты контроля радиационной обстановки должны быть запротоколированы в форме, принятой на предприятии, в одной из следующих форм регистрации:

- журналы;

- листинги;

- магнитные носители и др.

Объем фиксируемой и сохраняемой информации определяется следующими задачами:

- статистической отчетностью перед органами государственного контроля;

- расчетом годовых эффективных доз внутреннего облучения персонала.

Объем информации, определяемой требованиями статистической отчетности согласно ОСПОРБ-97 хранится в течение 50 лет. Кроме того, учитывается формирование необходимых данных, которые должны передаваться в АСКРО Министерства и ЕГАСКРО России и т.п.

Объем информации, используемой для расчета годовых эквивалентных доз персонала может храниться в течение времени, которое необходимо для проведения расчетов согласно МУ “Дозиметрия. Контроль внутреннего облучения профессиональных работников. Общие требования”, а также с учетом  МУ-ИДК1-98 “Дозиметрия. Индивидуальный контроль внешнего  облучения персонала. Общие требования”.
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