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	Объектом исследования являются пробы воздуха, воды, грунта и других материалов, предназначенные для экспресс-анализа и лабораторного исследования суперэкотоксикантов радиационной и химической природы в пробах неизвестного состава.

	Цель работы:

	разработка методик отбора проб объектов окружающей среды для экспресс-анализа и лабораторного исследования высокотоксичных соединений радиационной и химической природы;

	разработка “Инструкции по отбору, транспортировке, хранению и сдаче проб на анализы”.

	В процессе работы проводились экспериментальные исследования по отработке алгоритма подготовки проб объектов окружающей среды неизвестного состава для углубленного лабораторного исследования.

	В результате проведенных  исследований:

	разработаны предложения по составу аппаратуры, приборов и оборудования для отбора радиационных и химических проб;

	обоснованы требования по порядку отбора, хранения, транспортировки и сдачи проб объектов окружающей среды для проведения углубленного лабораторного анализа;

	разработаны методики отбора проб объектов окружающей среды;

	разработан алгоритм подготовки проб объектов окружающей среды неизвестного состава для углубленного лабораторного исследования;

	доработана временная инструкция по отбору, транспортировке, хранению и сдаче проб на анализы.

	Разработанные методики и Инструкция по отбору проб предназначены для проведения пробоотбора при локализации и ликвидации последствий терактов и аварий, связанных с радиационными, химическими и биологическими загрязнениями, подразделениями  отряда радиационной, химической и биологической защиты чрезвычайного реагирования, осуществления пробоподготовки и углубленного лабораторного исследования проб отделами научной поддержки отряда.
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СИМВОЛОВ, ЕДИНИЦ И ТЕРМИНОВ
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ВВЕДЕНИЕ



	Промышленные аварии и катастрофы по своему значению стали важной проблемой, угрожающей национальной безопасности России.

	Резко возрастает опасность техногенных аварий и катастроф, связанных с военной техникой, особенно высок риск, связанный с хранением и транспортировкой ядерного и химического оружия, ядерных энергетических установок.

	Угрозу общественной, экологической, военной и государственной безопасности представляет реальная возможность использования в террористических целях ядерного, химического и биологического оружия, радиоактивных и сильнодействующих ядовитых веществ.

	В г. Москве, Подмосковье, во всем центральном регионе, в зоне ответственности войск Московского военного округа проблема технологического терроризма, вероятность возникновения аварий и катастроф на промышленных и военных объектах становятся все более очевидными и актуальными в силу насыщенности территории объектами повышенной опасности, старения оборудования, несовершенства систем охраны и контроля, появления сил, способных к совершению актов терроризма.

	На территории г. Москвы и Московской области находится свыше 80 потенциально опасных объектов с суммарным количеством токсичных и сильнодействующих ядовитых веществ более 40 тыс. тонн.

	В Москве около 1100 предприятий и организаций, использующих в своей работе радиоактивные вещества, из них 203 постоянно используют источники ионизирующих излучений.

	Данные обстоятельства предопределили необходимость создания в Министерстве обороны РФ специализированного подразделения для ликвидации последствий РХБ загрязнений.

	Приказом Министра обороны РФ от 14 мая 1996 г. № 030 /1/ на базе войск РХБ защиты МО РФ создан и функционирует специальный отряд для ликвидации последствий терактов, диверсий и аварий, связанных с использованием высокотоксичных химических, биологических и радиоактивных веществ.

	Создавая указанное подразделение чрезвычайного реагирования, Минобороны РФ исходило из возможности и необходимости его использования, по запросу Правительства г. Москвы, для защиты населения и объектов народного хозяйства столицы России.

	Аналогичное подразделение быстрого реагирования (CBIRF) создано и действует в армии США /2/.

	 отряд РХБ защиты чрезвычайного реагирования (РХБЗ ЧР) и подразделения его научной поддержки (ПНП) предназначены для выявления масштабов, экспертной оценки последствий и определения первоочередных мероприятий по локализации и ликвидации РХБ загрязнений, возникающих на объектах МО РФ и г. Москвы.

	Одной из основных задач отряда и отделов научной поддержки являются оперативный пробоотбор, аналитический экспресс-контроль РХБ загрязнений в районе диверсии, аварии и доставка отобранных проб в стационарные лаборатории для углубленного анализа.

	В соответствии с планом совершенствования готовности  отряда РХБЗ ЧР и подразделений научной поддержки, утвержденным командиром в/ч    17.12.96 г. /3/, Военной академией химической защиты разработана “Временная инструкция по отбору, транспортировке и сдаче проб на анализы” /4/ для 200 отряда РХБЗ ЧР и подразделений научной поддержки.

	Указанная инструкция разработана, исходя из накопленного к настоящему времени опыта, и не учитывает в полной мере возможности (силы и средства) отряда; вопросы организации работ по отбору и подготовке проб для анализа; основные требования, предъявляемые к отбору проб, аппаратуре и оборудованию для пробоотбора, а также особенности отбора проб веществ неизвестного происхождения при терактах и диверсиях с их применением.

	Учитывая, что разработка методик отбора проб и инструкции, включающих изложенные вопросы, требует не только теоретической, но и экспериментальной проработки, Управлением начальника войск РХБ защиты МО РФ  (исх. №  566/2/3306 от     24. 04. 97 г.) ВАХЗ поставлена научно-исследовательская работа “Разработка методов отбора проб воздуха, воды, грунта и других материалов для экспресс-анализа и лабораторного исследования с целью обнаружения, идентификации и количественного определения суперэкотоксикантов радиационной и химической природы в пробах неизвестного состава”.

	Сроки выполнения указанной НИР: май-август 1997 г.

	В соответствии с утвержденным техническим заданием  (исх.  №  566/2/3361  от 28. 05. 97 г.) целями работы являлись:

	разработка методик отбора проб воздуха, воды, грунта и других материалов для экспресс-анализа и лабораторного исследования  высокотоксичных соединений радиационной и химической природы;

	разработка “Инструкции по отбору, хранению, транспортировке и сдаче проб на анализы”.

	Задачами исследований являлись:

	обоснование требований к отбору проб, состава аппаратуры, приборов и оборудования для отбора проб;

	разработка методик отбора проб объектов окружающей среды для экспресс-анализа и лабораторного исследования;

	разработка алгоритма подготовки проб объектов окружающей среды неизвестного состава для углубленного лабораторного исследования;

	разработка требований по порядку отбора, хранения, транспортировки и сдачи проб объектов окружающей среды для проведения углубленного лабораторного исследования;

	разработка “Инструкции по отбору, хранению, транспортировке и сдаче проб на анализы”.

















ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ



1. Разработка методик отбора проб воздуха,  воды, грунта  и  других материалов для экспресс-анализа  и  лабораторного  исследования для обнаружения, идентификации и количественного определения суперэкотоксикантов радиационной и химической природы



  1. 1. Аналитический экспресс-контроль радиационных и химических   загрязнений в районе выполнения специальных работ



   1. 1. 1. Приборы, аппаратура и оборудование для проведения экспресс-контроля зараженности объектов окружающей среды.

	Подразделения РХБ разведки отряда и подвижные группы отделов научной поддержки при прибытии в район проведения специальных работ по указанию начальника оперативной группы УНВ РХБЗ МО по чрезвычайным ситуациям № 2 проводят экспресс-контроль воздуха, воды, грунта и других объектов окружающей среды на наличие радиоактивных веществ и химических токсикантов в районе аварии (диверсии, теракта).

	Для этих целей могут найти применение следующие штатные и промышленные средства радиационной и химической разведки, дозиметрического и химического контроля:

	измеритель мощности дозы ИМД-2Н (ИМД-5);

	корабельный радиометр (-излучения КРА;

	корабельный радиометр (-излучения КРБ;

	корабельный дозиметр (-излучения КДГ;

	измеритель мощности дозы ДП-5В;

	радиометр- дозиметр МКС-01Р;

	войсковой прибор химической разведки ВПХР;

	полуавтоматический газоопределитель ПГО-11;

	автоматический газосигнализатор ГСА-1 (ГСА-2);

	автоматический газосигнализатор КУБ;

	универсальный прибор газового контроля УПГК-1.

	В настоящей работе приведены назначение, основные характеристики и порядок работы с приборами МКС-01Р и УПГК-1, которые имеются в 200 отряде РХБЗ ЧР и ПНП и являются наиболее многофункциональными и высокоинформативными.

Радиометр-дозиметр МКС-01Р предназначен для измерения степени загрязнения поверхности альфа- и бета-активными веществами (плотности потока и флюенса альфа- и бета частиц), эквивалентной дозы и мощности эквивалентной дозы рентгеновского, гамма-излучений, кроме этого радиометр-дозиметр МКС-01Р позволяет измерять плотность потока и флюенс тепловых, быстрых и промежуточных нейтронов, эквивалентную дозу и мощность эквивалентной дозы нейтронного излучения.

	Технические данные и характеристики

   Радиометр-дозиметр МКС-01Р состоит из пульта регистрации и сменных блоков детектирования.

  В зависимости от применяемого блока детектирования радиометр-дозиметр измеряет ионизирующее излучение, вид, энергетический диапазон, измеряемые величины которого указаны в табл.1.



Табл. 1.

            Возможности набора радиометра-дозиметра МКС-01Р



Вид ионизирующего излучения

�Энергетический диапазон измеряемого излучения или нуклид�Тип блока детектирования��1�2�3��1. Альфа-излучение

(Загрязненность поверхности альфа-активными веществами)�



Плутоний-239�



БДКА-01Р��1.1. Плотность потока альфа-частиц

1.2. Флюенс альфа-частиц����2. Бета-излучение

(Загрязненность поверхности бета-активными веществами)�от 0,3 до 3 МэВ максимального значения энергий бета-спектра�БДКБ-01Р��2.1.. Плотность потока бета-частиц

2.2. Флюенс бета-частиц�от 0,125 до 1,25 МэВ  

от 0,4 до 10 МэВ         �БДКБ-01Р

БДКГ-02Р 

��3. Рентгеновское и гамма-излучение



3.1. Мощность эквивалентной дозы

3.2. Эквивалентная доза��БДКГ-02Р��4. Нейтронное излучение

4.1. Мощность эквивалентной дозы

4.2. Эквивалентная доза�

от 10-3МэВ до 14 МэВ



от10-3МэВ до 14 МэВ�

БДКН-03Р-01

БДКН-03Р-01��4.3. Плотность потока тепловых  нейтронов�0,025 эВ�БДКН-03Р ��4.4. Флюенс тепловых нейтронов�0,025 эВ�БДКН-03Р��4.5. Плотность потока промежуточных и быстрых   нейтронов�от 10-3МэВ до 14 МэВ�БДКН-01Р��4.6. Флюенс промежуточных и быстрых нейтронов�от 10-3МэВ до 14 МэВ���

 Примечания:

   1. Блок детектирования БДКБ-01Р используется как для измерения загрязненности поверхности бета-активных веществами, так  и для измерений эквивалентной дозы и мощности эквивалентной дозы гамма-излучения.

  2. Для измерения плотности потока и флюенса промежуточных и быстрых   нейтронов используется блок детектирования БДКН-03Р, вставленный в замедлитель нейтронов диаметром 155 мм. который имеет наименование “Защита”(ЖШ6.116.260).  Такой составной блок детектирования имеет обозначение БДКН-01Р.

   Для измерения мощности эквивалентной  дозы и эквивалентной  дозы нейтронного излучения используется блок детектирования БДКН-01Р, вставленный в замедлитель нейтронов из полиэтилена диаметром 240 мм, который имеет наименование “Замедлитель нейтронов” (еН5.886.008). Такой составной блок детектирования имеет обозначение БДКН-03Р-01.

  3. Чувствительность радиометра-дозиметра в зависимости от измеряемой величины должна быть:

	при измерении загрязненности поверхности альфа-активными веществами не менее 30 имп.см2;

	при измерении  загрязненности бета-активными веществами не менее 15 имп. см2;

	при измерении плотности потока и флюенса тепловых нейтронов не менее 0,7 имп. см2, промежуточных и быстрых нейтронов не менее 0,42  имп. см2.

 Уровень собственного фона радиометра-дозиметра в зависимости от используемого блока детектирования не превышает значений, указанных в табл. 2.



Табл. 2.

       Уровень собственного фона радиометра-дозиметра МКС-01Р



Блок детектирования�Уровень собственного фона в единицах измеряемой величины��БДКА-01Р�0,03 мин-1см-2��БДКБ-01Р�0,3 мин-1см-2��БДКГ-02Р� не определяется��БДКН-01Р�0,1  с-1см-2��БДКН-03Р�0,1 с-1см -2��БДКН-01Р-01�не определяется��

  4. Время установления рабочего режима радиометра-дозиметра не более 5 мин, при этом чувствительность радиометра-дозиметра может отличаться не более чем на + 10% от чувствительности через 15 мин после включения (нормальные условия измерения).

 5. Радиометр-дозиметр включает в себя отдельное устройство (“счетчик оператора”), предназначенное для выдачи сигнала (светового и акустического) при достижении заданной величины эквивалентной дозы рентгеновского и гамма-излучений с момента включения прибора.

 6. Радиометр-дозиметр включает в себя логарифмический интенсиметр, предназначенный для измерения средней частоты импульсов, поступающих с блоков детектирования в диапазоне от 10 до 104 с-1, а также для измерения мощности эквивалентной дозы рентгеновского и гамма-излучений. измеряемого детектором “счетчика-оператора”-газоразрядным счетчиком типа СБМ-21 в диапазоне от 10 до 104 мкЗв.ч -1.

 7. Радиометр-дозиметр включает в себя вольтметр для измерения высоковольтного напряжения питания блоков детектирования и в диапазоне от 0,4 кВ до 1,0 кэВ и индикации напряжения питания радиометра-дозиметра в диапазоне от 7,3 В до 10,6 В.

 8. Радиометр-дозиметр имеет сигнал разряда аккумуляторных батарей с индикацией светодиода. Порог срабатывания сигнализатора (7,3+0,1) В.

 9. Радиометр-дозиметр имеет два типа кабелей, соединяющих блоки детектирования с пультом регистрации, длиной 1,5 м и 5 м.

 10. В комплект радиометра-дозиметра входит устройство заряда аккумулятора УХ-21Р ЖШ2.089.036. Это устройство может также выполнять функции сетевого блока питания радиометра-дозиметра.

 11. Питание радиометра-дозиметра осуществляется от аккумуляторной батареи, состоящей из семи аккумуляторов типа НКГЦ-1Д, соединенных последовательно.

  Время работы радиометра-дозиметра с аккумуляторной батареей до ее перезарядки составляет не менее 12 часов.

	Порядок работы с радиометром-дозиметром  при измерении альфа-загрязненности. Измерение плотности потока альфа-частиц

  Подсоедините блок детектирования БДКА-01Р к пульту регистрации УИ-50Р с помощью кабеля ЖШ4.855.174. Переключатель ИЗМЕРЯЕМАЯ ВЕЛИЧИНА установите в положение “a“, переключатель ВИД  ИЗМЕРЕНИЯ в положение БЛ.ДЕТ., переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ в положение 2 с. При этом должно засветиться цифровое табло.

 Снимите с блока детектирования  защитную крышку и установите блок детектирования на исследуемую поверхность. На цифровом табло через 2 с появится величина плотности потока альфа частиц в  см-2мин-1. 

	Если плотность потока альфа-частиц меньше 102 см-2мин-1, то переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ установите в положение 10 с. Через 10 секунд на цифровом табло появится величина плотности потока альфа-частиц. При плотности потока альфа-частиц меньше  102 см-2мин-1 переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ установите в положение 100 с. Приблизительно через 100 секунд на цифровом табло появится величина плотности потока альфа-частиц.

	Измерения флюенса альфа-частиц

 1. Снимите с блока детектирования БДКА-01Р защитную крышку, подсоедините его к блоку регистрации]. Установите переключатели ИЗМЕРЯЕМАЯ ВЕЛИЧИНА, ВИД  ИЗМЕРЕНИЯ в  положения соответственно “(  “ и “БА.ДЕТ”.  Установите блок детектирования торцевой частью на исследуемую поверхность. Переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ установите в положение  ДОЗА (+). На цифровом табло появится величина флюенса альфа-частиц.

  По истечении необходимого времени набора, по внешнему измерителю времени, установите переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ в положение  СТОП. Показания цифрового табло будут соответствовать флюенсу альфа-частиц за время набора.

	Порядок работы с радиометром-дозиметром при измерении бета-загрязненности.  Измерение плотности потока бета-частиц при отсутствии фонового гамма-излучения

  Подсоедините блок детектирования БДКБ-01Р к пульту регистрации.  Переключатель ИЗМЕРЯЕМАЯ ВЕЛИЧИНА, установите в положение b, переключатель ВИД  ИЗМЕРЕНИЯ в положение БЛ.ДЕТ., переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ в положение 2 с. При этом должно засветиться цифровое табло.

  Снимите с блока детектирования бета-фильтр и установите блок детектирования торцевой частью на исследуемую поверхность. На цифровом табло через 2 с появится величина плотности потока  бета-частиц в см-2мин-1..

  Если плотность потока  бета-частиц  меньше 102 см-2мин-1, то переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ установите в положение 10 с. Через 10 секунд на цифровом табло появится величина плотности потока бета-частиц.

 Если плотность потока  бета-частиц  меньше 10 см-2мин-1, переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ в положение 100 с. Приблизительно через 100 секунд на цифровом табло появится величина плотности потока  бета-частиц.

	Измерение плотности потока бета-частиц при  наличии фонового гамма-излучения

  Подсоедините блок детектирования БДКБ-01Р к пульту регистрации.  Установите на торцевую часть блока детектирования бета-фильтр,  поместите блок детектирования  на исследуемую поверхность и произведите измерения. На цифровом табло появится величина фонового гамма-излучения. Снимите с блока детектирования бета-фильтр и повторно произведите измерения.  При этом на цифровом табло будет индицироваться величина суммарного эффекта от бета-излучения и гамма-фона. Чтобы получить истинное значение плотности потока бета-частиц, необходимо от суммарного эффекта вычесть величину фонового гамма- излучения,  измеренную ранее.

	Измерения флюенса бета-частиц   при отсутствии фонового гамма-излучения

  Снимите с блока детектирования БДКА-01Р бета-фильтр и подсоедините блок к пульту регистрации. Установите переключатели ИЗМЕРЯЕМАЯ ВЕЛИЧИНА, ВИД  ИЗМЕРЕНИЯ в положение  соответственно согласно “b” и “2с”. Поместите блок детектирования  БДКБ -01Р торцевой частью на исследуемую поверхность. Установите переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ установите в положение ДОЗА (+). На цифровом табло появится величина флюенса бета-излучения.

	Измерения флюенса бета-частиц   при наличии фонового гамма-излучения

  Подсоедините блок детектирования БДКБ-01Р к пульту регистрации УИ-50 с помощью кабеля ЖШ4.855.147.  Переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ установите в положение b, переключатель ВИД  ИЗМЕРЕНИЯ в положение БЛ.ДЕТ. Снимите с блока детектирования бета-фильтр и установите блок торцевой частью на исследуемую поверхность. Установите переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ в положение ДОЗА(+). На цифровом табло появится величина, обусловленная наличием бета- и гамма-излучения.

   По истечении необходимого времени набора, которое фиксируется по внешнему измерителю времени, установите переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ в положение  СТОП. Затем установите на блок детектирования бета-фильтр и поместите блок на исследуемую поверхность. Установите переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ в положение  ДОЗА(-). Через время, равное времени набора, переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ установите в положение СТОП. При этом автоматически из суммарного эффекта, обусловленного бета- и гамма-излучением, начинается эффект фонового гамма-излучения, и на цифровом табло появятся показания соответствующего истинному значению бета-излучения.

	Порядок работы с радиометром-дозиметром при измерении рентгеновского и гамма-излучения

 Для измерения мощности излучения в энергетическом диапазоне от 0,125 МэВ до 1,25 МэВ подсоедините блок детектирования БДКБ-01Р к пульту регистрации УИ-50Р с помощью кабеля ЖЩ4.855.174. Установите переключатель ИЗМЕРЯЕМАЯ ВЕЛИЧИНА в положение g2 ,  ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ в положение 2с, переключатель ВИД ИЗМЕРЕНИЯ в положение БЛ.ДЕТ., при этом должно засветиться цифровое табло. Установите на блок детектирования бета-фильтр и поместите блок детектирования в поле измеряемого излучения. Приблизительно через две секунды на цифровом табло появится величина мощности эквивалентной дозы гамма-излучения.

  Если мощность эквивалентной дозы меньше 1 мкэВч-1, то произведите измерения, установив переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ в положение 10 с, а если меньше 10-1 мкэВч-1 в положение 100 с.

  При измерении эквивалентной дозы гамма-излучения установите переключатель ИЗМЕРЯЕМАЯ ВЕЛИЧИНА  в положение g2, переключатель ВИД ИЗМЕРЕНИЯ в положение БЛ.ДЕТ.

 Установите на блок детектирования бета-фильтр и поместите блок детектирования в поле измеряемого излучения. Установите переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ  в положение ДОЗА(+). На цифровом табло появится величина эквивалентной дозы гамма-излучения.

   По истечении необходимого времени набора, которое фиксируется по внешнему измерителю времени, установите переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ в положение СТОП. Показания цифрового табло будут соответствовать эквивалентной дозе гамма-излучения. 

   По истечении необходимого времени набора, которое фиксируется по внешнему измерителю времени, установите переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ в положение СТОП. Показания цифрового табло будут соответствовать эквивалентной дозе гамма-излучения.

   Перед началом измерений, а также после проведения измерений с помощью блока детектирования БДКГ-02Р необходимо проверить уровень собственного фона блока детектирования. Для этого подключите блок детектирования БДКГ-02Р к пульту регистрации с помощью кабеля ЖШ4.855.174. Установите переключатель  ИЗМЕРЯЕМАЯ ВЕЛИЧИНА в положение g1<103, переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ в положение 2с, переключатель ВИД ИЗМЕРЕНИЯ в положение БЛ.ДЕТ. Закройте световой затвор блока детектирования, повернув головную часть блока детектирования в направлении противоположном направлению стрелки, нанесенной на боковой части блока детектирования. Уровень собственного блока детектирования определите по цифровому табло.

  При измерении  мощности эквивалентной дозы гамма-излучения значение фона необходимо вычитать из измеренного значения.

   В случае, если собственный фон превышает 10 мкЭвч-1, необходимо произвести его дезактивацию водным раствором стирального порошка типа “Лотос”.

	Для измерения мощности эквивалентной дозы гамма-излучения в энергетическом диапазоне от 0,04 МэВ до 10 МэВ подключите блок детектирования БДКГ-02Р к пульту регистрации УИ-50Р с помощью  кабеля ЖШ4.855.174. Установите на блок детектирования экран-крышку. Откройте световой затвор, повернув головную часть блока детектирования в направлении стрелки до упора. Установите переключатель ИЗМЕРЯЕМАЯ ВЕЛИЧИНА в положение g1<103 , переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ в положение 2с, 10 с или 100 с (время измерения при любом положении равно 2 с), переключатель ВИД ИЗМЕРЕНИЯ в положение БЛ.ДЕТ. Расположите блок детектирования в поле измеряемого излучения. На цифровом табло появится величина мощности эквивалентной дозы гамма-излучения. Если показания более 103мкЭв.ч-1, то переключатель ИЗМЕРЯЕМАЯ ВЕЛИЧИНА поставьте в положение g>103.

	Порядок работы с радиометром-дозиметром при измерении  нейтронного излучения. Измерение плотности потока промежуточных и быстрых нейтронов

  Подсоедините блок детектирования БДКН-01Р к пульту регистрации УИ50Р с помощью кабеля ЖШ4.855.174. Установите переключатель ИЗМЕРЯЕМАЯ ВЕЛИЧИНА в положение Ппр+d, переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ в положение 2с, переключатель ВИД ИЗМЕРЕНИЯ в положение БЛ.ДЕТ. Расположите блок детектирования в поле измеряемого излучения. На цифровом табло появится величина плотности промежуточных и быстрых нейтронов в с-1 см-2.

	Если плотности потока промежуточных и быстрых нейтронов меньше 102с-1см-2,  то установите переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ в положение 10 с. Если плотность потока промежуточных и быстрых нейтронов меньше 10 с-1см-2, то установите переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ в положение 100 с и снимите показания с цифрового табло.

	Измерение флюенса промежуточных и быстрых нейтронов

	Подсоедините  блок детектирования БДКН-01Р к пульт регистрации УИ-50Р. Установите переключатели ВИД ИЗМЕРЕНИЯ и ИЗМЕРЯЕМАЯ ВЕЛИЧИНА в положения “БЛ.ДЕТ” и “Ппр+d" соответственно. Поместите блок детектирования в поле измеряемого излучения. Установите переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ в положение ДОЗА(+ ). На цифровом табло появится величина флюенса промежуточных и быстрых нейтронов. По истечении  необходимого времени набора, которое фиксируется по внешнему измерителю времени, установите переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ в положение СТОП. Показания цифрового табло будут соответствовать флюенсу промежуточных нейтронов за время набора.

	Измерение плотности  потока тепловых нейтронов

  Подсоедините блок детектирования БДКН-03Р к пульту регистрации УИ-50Р с помощью кабеля ЖШ4.855.174. Установите переключатель  ИЗМЕРЯЕМАЯ ВЕЛИЧИНА в положение Пт, переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ в положение 2с., переключатель ВИД ИЗМЕРЕНИЯ в положение БЛ.ДЕТ. Расположите блок детектирования в поле измеряемого излучения. На цифровом табло будет высвечиваться величина плотности потока тепловых нейтронов.

	Измерение  флюенса тепловых нейтронов

   Подсоедините блок детектирования БДКН-03Р к пульту УИ-50Р с помощью кабеля ЖШ4.855.174. Установите переключатели ИЗМЕРЯЕМАЯ ВЕЛИЧИНА и ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ в положение в соответствии с  Поместите блок детектирования в поле измеряемого излучения. Установите переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ в положение ДОЗА(+). На цифровом табло появится величина флюенса тепловых нейтронов. По истечении необходимого времени набора, которое фиксируется по внешнему измерителю времени, установите переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ в положение СТОП. Показания цифрового табло будут соответствотать флюенсу тепловых нейтронов за время набора.

	Измерение мощности эквивалентной дозы  нейтронного излучения

 Подсоедините блок детектирования БДКН-03Р-01 к пульту регистрации с помощью кабеля ЖШ4.855.174. Установите переключатель  ИЗМЕРЯЕМАЯ ВЕЛИЧИНА в положение Пд, переключатель ВИД ИЗМЕРЕНИЯ в положение БЛ.ДЕТ., переключатели ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ  в положение  2с. Расположите блок детектирования  БДКН-03Р-01 в поле измеряемого излучения. На цифровом табло будет высвечиваться величина м 	Измерение эквивалентной дозы нейтронного излучения

ощности эквивалентной дозы нейтронного излучения.

Подсоедините блок детектирования БДКН-03Р-01 к пульту регистрации с помощью кабеля ЖШ4.855.174. Установите переключатели ИЗМЕРЯЕМАЯ ВЕЛИЧИНА и ВИД ИЗМЕРЕНИЯ  в положение соответственно “Пд” и  “БЛ.ДЕТ”. Расположите блок детектирования БДКН-03Р-01 в поле измеряемого излучения. На цифровом табло появится величина эквивалентной дозы нейтронного излучения. По истечении необходимого времени набора, которое фиксируется по внешнему измерителю времени, установите переключатель ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ в положение СТОП. Показание цифрового табло будет соответствовать эквивалентной дозе нейтронного излучения.

	Порядок работы с радиометром-дозиметром в режиме “счетчик оператора”

 Установите переключатель ВИД ИЗМЕРЕНИЯ в положение СЧ.ОПЕР. Положения переключателей ИЗМЕРЯЕМАЯ ВЕЛИЧИНА и ДИАПАЗОН ИЗМЕРЕНИЯ - любое. Снимите показания со стрелочного прибора. Показания будут соответствовать величине мощности эквивалентной дозы рентгеновского и гамма-излучения.



	Универсальный прибор газового контроля УПГК-1 предназначен для контроля и измерения концентрации токсичных веществ в воздухе рабочей зоны и промышленных выбросах.

	Прибор УПГК-1 работает в двух режимах:

	блок управления с блоком измерительным (БИ) на основе фотоионизационного преобразователя;

	блок управления с блоком пробоотбора (БП) и комплектом индикаторных трубок (ИТ), различных по типоразмерам и сопротивлению.

	Прибор УПГК-1 применяется в следующем основном режиме: при подключенном блоке измерительном БИ позволяет с высоким быстродействием (до 5 с) обнаруживать и локализовать места или зоны утечек токсичных веществ.

	Прибор работает в автоматическом режиме с выводом на дисплей информации об уровне ПДК и с включением звуковой сигнализации в случаях превышения ПДК. После оперативного определения места или зоны превышения ПДК оператор переключает блок измерительный на блок пробоотбора и с помощью ИТ имеет возможность определить концентрацию токсичного вещества.

	В табл. 3 и 4 приведен перечень основных индикаторных трубок на сильнодействующие ядовитые вещества (СДЯВ) и боевые токсичные химические  вещества  (БТХВ), которые  могут применяться  в приборе 

УПГК-1.

Перечень индикаторных трубок для определения СДЯВ

Табл. 3. 

Определяемое

 вещество�Условное обозначение ИТ�Диапазон измеряемых концентраций, г/м3��          1�               2�                3��1. Аммиак�ГХПВ ТИ NH3 - 1,0---

ГХ - аммиак

КИТ аммиак

ИТ-А

ИТ на аммиак�0,02 - 1,0                    0,01 - 3,20                  0,004 - 0,1                  0,005 - 0,03               0,005 - 0,04��2. Сероводород�ГХПВ ТИ H2 S - 1,5---

ГХ - М H2 S - 0,0066

ГХ - Е H2 S - 0,0066

ИТ на сероводород

КИТ сероводород�0,01 - 1,500

0,005 - 0,10

0,005 - 0,10

0,001 - 0,05

0,004 - 0,20��3. Оксид углерода�ГХПВ ТИ  СО - 1,0---

ГХ - М СО - 0,25

ГХ - М СО - 0,5              ГХ - Е СО -0,25                 

ГХ - Е СО - 5

ИТ- СО

ТИ СО - 2,5                     ИТ на оксид углерода

ИТ-28; BN-39�0,05 -1,00

0,006 -3,00

3,0 - 60,0

0,006 - 3,00

3,0 - 60,0

0,005 -0,03

0,1 - 2,5

0,005 - 0,05

0,10 -1,0

0,35 - 7,0

��

Продолжение табл. 3

1�2�3��4. Хлор�ГХПВ ТИ  CI2 - 0,2---

ИТ на  хлор                     ИТ- Х

КИТ хлор�0,001 -0,200

0,0005 - 0,0015

0,0005 - 0,0015

0,0005 - 0,050��5. Бензол�ГХПВ ТИ-бензол-1,5---

ИТ на  бензол                     ИТ- Б

КИТ бензол�0,02 - 1,50

0,002 - 0,025

0,002 - 0,025

0,025 - 0,500



��6. Толуол�ГХПВ ТИ-толуол-1,0---

ИТ на  толуол                     ИТ- Т

КИТ толуол�0,02 - 1,00

0,025 - 0,4

0,025 - 0,4

0,02 - 0,50

��7. Диоксид серы�ГХПВ ТИ-SO2-1,5...

ГХ-М SO2-0,007

ГХ-Е SO2-0,007

ИТ-ДС

ТИ SO2-0,7

ТИ SO2-0,06

ИТ на диоксид серы�0,005 - 1,50

0,0057 - 0,2000

0,0057 - 0,2000

0,05 - 0,200





0,005 - 0,02��8. Озон�ГХПВ ТИ-озон-0,02

ИТ на озон

�0,0001 - 0,0150

0,0001- 0,001��9. Ксилол�ГХПВ ТИ-ксилол-2,0                  

ИТ-К

КИТ ксилол

ИТ на ксилол�0,05 - 2,00

0,025 - 0.50

0,020 - 0,50

0,025 - 0,50

��10. Углеводороды нефти�ГХПВ ТИ-углеводороды нефти-2,0

ИТ-СУ

ИТ на сумму угл. нефти

КИТ сумма угл. нефти�

0,1 - 2,00

0,1 - 1,30

0,1 - 1,30

0,1 - 1,50��11. Формальдегид�ГХ-М формальд. -0,004 ГХПВ ТИ формальд. - 0,8

ИТ-Ф

ГХ-Е  СН2 О - 1,5

ИТ на формальдегид�0,00025 - 0,04990

0,005 - 0,80

0,006 - 0,10

0,00025 - 0,0015

0,003 - 0.10��12. Ацетон�ГХПВ ТИ-ацетон-4,0

ИТ на ацетон

ИТ- АН�0,2 - 4,0

0,06 - 1,20

0,06 - 1,2��Продолжение табл. 3

1�2�3��13. Бензин�ГХПВ ТИ-бензин-2,0

ИТ 

ИТ на бензин

КИТ бензин�0,1 - 2,4

0,05 - 0,80

0,05 -0,80

0,05 - 1,00��14. Окислы азота�ГХПВ ТИ  NO+NO2- - 0,2

ГХ-Е NO+NO2- - 0,005

ГХ-М NO+NO2- - 0,005

ИТ-О

ИТ на окислы азота

�0,002 - 0,200

0,002 - 0,10

0,002 - 0,10

0,0025 - 0,05

0,0025 - 0,05��15. Двуокись азота�ГХПВ ТИ  NO2- - 0,2

�0,002 - 0,200��16. Диоксид углерода �ГХ-М  СО2 - 2 

ГХ-М  СО2 - 15 

ГХ-М  СО2 - 50 

ИТ на диоксид углерода

ИТ- диоксид  углерода

ИТ- диоксид  углерода�3,9 - 4,9

19,6 - 294,6

98,0 - 980,0

0,02 - 10,0

0,2*103  - 10*103  

8*103   - 4*104 - ��17.Этанол�ГХПВ  2 - С2Н5ОН�0,050 - 5,000��18. Диметиламин�ГХПВ 2 -диметиламин�0,005 - 0,150��19. Метилмеркаптан�ГХПВ  2 - метилмер-каптан�0,0005 - 0,0250��20. Хлорциан�ГХПВ  2 - хлорциан�0,0001 - 0,0015��21. Хлористый водород �ГХПВ  ТИ-HCI - 1,0�0,005 - 0,150��22. Бромистый водород�ГХПВ  2 - HBr�0,001 - 0,100

0,001 - 0,200��23. Уксусная кислота�ГХПВ ТИ - укс.кисл. - 2,0�0,01 - 2,0��24. Цианистый водород�ГХПВ ТИ - НСN-ИТ�0,0003 - 0,0015

0,00015 - 0,0015��25. Фтористый водород�ГХПВ ТИ-НF - 1,

ИТ на фтористый вод.

ИТ-ФТ�0,002 - 1,0

0,005 - 0,01

0,0025 - 0,40��26. Керосин�ИТ на керосин�0,05 - 0,50��27. Этиловый (диэтиловый) эфир�ИТ на диэтиловый эфир

КИТ этиловый эфир

ИТ-ЭФ

�0,10 - 2,50

0,10 - 3,00

0,05 - 2,50��28. Ацетилен�ИТ на ацетилен

ИТ-АЦ�0,05 - 1,40

0,05 - 1,40



��Продолжение табл. 3

1�2�3��29. Хлор�ГХПВ ТИ-СI2- 0,2

ИТ-Х

ИТ на хлор

КИТ хлор�0,001 - 0,2

0,0005 - 0,015

0,0005 - 0,015

0,0005 - 0,05��30. Акролеин �ГХ-Е С3Н4О�0,0001 - 0,001��31. Фенол�ГХПВ ТИ-фенол�0,001 - 0,20��32. Арсин, фосфин�ИТ�0,00005 - 0,002��

Перечень индикаторных трубок

для определения БТХВ

Табл. 4.

Определяемое вещество�Условное обозначение ИТ�Объем прокачиваемого

воздуха, дм3�Индекс режима работы прибора�Диапазон измеряемых концентраций, мг/мл��1�2�3�4�5��Зоман�ИТ-51; 44�2,0�    НО 2�5*10-6 и выше ��зарин�ИТ-51; 44�2,0�    НО 2�5*10-6 и выше��V-газы�ИТ-51; 44�2,0�    НО 2�2*10-6 и выше��Иприт�ИТ-36�3,0�    НО 3�(2,0-3,0)*10-3 10-2;3,0*10-1��Фосген�ИТ-45��     �(5,0-10,0)*10-3��Дифосген�ИТ-45�1,0�     НО 1�1*10-1;1,5 -3,0�� НСN�ИТ-45���(5,0-10,0)*10-3��Хлорциан�ИТ-45�1,0�     НО 1�1,5*10-1

(4,0-8,0)* 10-1��Си-Эс�ИТ-49; 47�  1,0�  НО 1�  2,0*10-4����  6,0�  НО 6 �  2,0*10-5��Си-Aр�ИТ-48�  3,0�  НО 3�1*10-3; 10-3��Адамсит�ИТ-15-30 �  1,0�   НО 1�2,0*10-3-0,2��ХАВ�ИТ-15-30�  1,0�   НО 1�1,0*10-4-0,1��Люизит



Азотистый иприт�

   ИТ-13-37�   3,0



   3,0�   НО 3

   

   НО 3�2*10-3;;  5,0*10-2; 1,3

(1-3)*10-3 ;       1,0*10-2 ;  0,25           ��     BZ�ИТ-46�   1,0�   НО 1�3-5*10-4;1*10-2��

	Определение перечисленных СДЯВ и БТХВ может быть проведено как в воздухе, так и на поверхностях различных объектов, в сыпучих материалах, а в случаях летучих веществ и в воде. Для этого в комплектацию прибора введены специальные приспособления.

Подготовка прибора к работе и порядок работы с ним изложены в “Техническом описании и Инструкции по эксплуатации”.

	Прибор может быть использован в целях контроля либо автономно (в полевых условиях с питанием от батарей или бортовой сети машины), либо в стационарных условиях - в лабораторных или производственных помещениях с обеспечением питания от сети 220 В.

	Прибор может быть использован для нормированного отбора проб на поглотительные патроны с последующим анализом физико-химически-ми или химическими методами.

	Габаритные размеры прибора в упаковке (кейсе), мм - 72*370*395 и комплекта ЗИП, мм - 175*155*325.

	Масса прибора в упаковке (кейсе) - 6,5 кг. 



   1. 1. 2. Порядок проведения экспресс-контроля РХ загрязнений



	Порядок действий подразделений РХБ разведки 200 отряда, подвижных групп ПНП и порядок проведения экспресс-контроля радиоактивных и химических загрязнений в районе выполнения специальных работ в общем виде изложен в “Наставлении по боевому применению химических войск” /7/ и конкретизирован в разработанных ВАХЗ “Временных рекомендациях по боевому использованию 200 отряда РХБЗ ЧР и подразделений его научной поддержки”.

	Порядок проведения предварительного аналитического контроля РХ загрязнений будет уточняться и дополняться по мере накопления практического опыта проведения специальных работ и в ходе выполняемой в настоящее время ВАХЗ научно-исследовательской работы по разработке “Руководства по боевому использованию 200 отряда РХБЗ ЧР”, шифр “Шедевр”.



  1. 2. Обоснование требований к отбору проб объектов окружающей среды

   1. 2. 1. Общая характеристика токсичных химических веществ,                  радиоактивных веществ и излучений

Радиоактивные вещества и излучения

	Часть урана или плутония, которая при ядерном взрыве не подвергается делению, представляет собой один из источников ионизирующих излучений. Делящиеся изотопы этих элементов являются источниками корпускулярного излучения, т. е. в основном испускают альфа-частицы, которые являются положительно заряженными ядрами атомов гелия. Гамма излучение этих изотопов имеет малую интенсивность и низкую энергию.

	В табл. 5 приведены величины пробегов (-частиц в различных средах /8,9/.

Табл. 5.

Пробеги (-частиц с энергиями, характерными 

для (-излучения, в различных средах

Энергия (-частиц, МэВ�Воздух, см�Алюминий, см�Биологическая ткань, см��4,0�2,5�0,0016�0,0031��4,5�3,0�0,0020�0,0037��5,0�3,5�0,0023�0,0043��5,5�4,0�0,0026�0,0049��

Слой биологической ткани толщиной 50 мкм полностью поглощает альфа-частицы с энергиями до 5,5 МэВ. Поэтому при внешнем облучении организма альфа-частицами радиоактивных изотопов требуются лишь тонкие защитные экраны, которые оказываются достаточными для защиты организма от воздействия альфа-частиц. Воинское обмундирование является надежной защитой от внешнего альфа-излучения, однако, вследствие того, что альфа-частицы обладают большой удельной ионизационной способностью, попадание альфа-активных изотопов внутрь организма очень опасно.

	Бета-излучение является корпускулярным излучением, которое представляет собой поток бета-частиц, испускаемых ядрами радиоактивных изотопов. Они имеют чаще отрицательный электрический заряд - электроны ((-), реже положительный - позитроны ((+) /8, 9/.

	При прохождении бета-излучения через вещество основными видами взаимодействия являются:

	упругое столкновение с электронами и атомными ядрами среды, что обусловливает сильно извилистый характер траектории движения частиц;

	торможение в поле атомных ядер, сопровождаемое испусканием тормозного рентгеновского излучения;

	возбуждение и ионизация атомов и молекул.

	В табл. 6 приведены величины пробегов (-частиц в различных средах.

Табл. 6.

      Пробеги (-частиц с энергиями, характерным для 

(-излучения в различных средах

Энергия (-частиц, МэВ�Воздух, см�Алюминий, см�Биологическая ткань, г/см2��1�2�3�4��0,01�0,22�0,00013�0,00025��0,1�12,6�0,07�0,0142��0,5�155�0,083�0,175��1,0�380�0,203�0,433��3,0�1276�0,685�1,47��5,0�2096�1,14�2,44��	Гамма-излучение  является фотонным излучением, которое представляет собой высокочастотное электромагнитное излучение атомных ядер, сопровождающее альфа- или бета-распад /8, 9/. При взаимодействии (-излучения со средой наблюдаются следующие процессы:

	фотоэлектрическое поглощение, при котором атом поглощает фотон и испускает фотоэлектрон;

	когерентное рассеяние связанными электронами, при котором фотон отклоняется на небольшой угол от своего первоначального направления без потерь энергии;

	некогерентное рассеяние на свободном и покоящемся электроне, при котором фотон рассеивается атомным электроном с передачей части энергии электрону, который вырывается из атома. Это рассеяние происходит в области энергий примерно от 200 кэВ и до 5 МэВ;

	образование пар, при котором происходит поглощение (-излучения и образование пары электрон-позитрон.

	Защитные свойства материалов оценивают по толщине слоя половинного ослабления d1/2 - такой толщины вещества, которая ослабляет интенсивность излучения в 2 раза и значения которой для различных материалов приведены в табл. 7.



Табл. 7.

Значения слоев половинного ослабления (в см) в зависимости

 от энергии (-квантов для различных материалов

Материал�Энергия (-квантов, МэВ���0,5�0,6�0,8�1,0�1,25��вода�7,2�7,7�8,8�9,8�11��бетон�3,4�3,7�4,2�4,6�5,2��железо�1,05�1,15�1,3�1,5�1,7��свинец�0,4�0,55�0,7�0,95�1,1��	Нейтронное излучение является корпускулярным излучением, возникающим в процессе деления или синтеза ядер. Прохождение нейтронов через вещество сопровождается ослаблением их потока, что обусловлено взаимодействием нейтронов с ядрами атомов вещества /8, 9/.

	В зависимости от энергии нейтронов и вида ядер, с которыми они взаимодействуют, могут наблюдаться:

	упругое рассеяние, в процессе которого нейтрон меняет свое направление, а часть его кинетической энергии передается ядру отдачи;

	неупругое рассеяние, в процессе которого ядро отдачи оказывается в возбужденном состоянии и обычно переходит из него в нормальное состояние, испуская (-квант;

	радиационный захват нейтрона ядром, сопровождающийся испусканием гамма-кванта или заряженной частицы (протона, альфа-частицы);

	деление ядер на два или несколько осколков.



Токсичные химические вещества

	Токсичные химические вещества включают в себя боевые токсичные химические вещества (БТХВ) и сильнодействующие ядовитые вещества (СДЯВ).

	Боевыми токсичными химическими веществами называются химические соединения, обладающие определенными токсическими и физико-химическими свойствами и обеспечивающие при их боевом применении поражение живой силы, заражение воздуха, местности, вооружения и другой техники. БТХВ являются главными компонентами химического оружия.

	БТХВ в зависимости  от физико-химических свойств оказывают поражающее действие, находясь в одном из боевых состояний: парообразном, аэрозольном или капельно-жидком. Одно и тоже БТХВ может находиться в нескольких боевых состояниях (например, пар, жидкость).

	К сильнодействующим ядовитым веществам относятся токсические химические соединения, обращающиеся в больших количествах в промышленности и на транспорте, способные при разрушении (аварии) на объектах легко переходить в атмосферу, воду, почву и вызывать массовые поражения личного состава войск и гражданского населения.

	По степени токсичности химические вещества делятся на несколько групп: чрезвычайно и высокотоксичные, сильнотоксичные, умеренно токсичные, малотоксичные и практически нетоксичные.

	Токсичность СДЯВ характеризуется пороговой концентрацией, пределом переносимости, смертельной концентрацией и смертельной дозой. В промышленности в качестве предела переносимости используется предельно допустимая-концентрация (ПДК).

Краткие физико-химические и токсикологические характеристики БТХВ и СДЯВ приведены в табл.8 и 9 /6/.



�                                        Краткие физико-химические и токсикологические характеристики боевых токсичных

                                                                                        химических веществ

Табл. 8

Наимено-вание вещества�Химическое название, формула�Краткие физические характеристики�Промышленное производство�Токсикологические характеристики��1�2�3�4�5��Зарин

GB�фторангидрид изопропилового эфира метилфосфоновой кислоты

�EMBED Unknown���

изопропиловый эфир метилфтор-фосфоновой кислоты; изо-пропилметилфторфосфонат

СН3РОFOCH(CH3)2�Бесцветная прозрачная жидкость без запаха

М=140,1

(=1,0943 г/см3

Р=1,48 мм рт. ст.

Ткип= 151,5 0С

Тпл= -54 0С�Действие фосгена на ди-изопропиловый эфир ме-тилфосфоновой кислоты с последующим замеще-нием хлора на фтор с по-мощью фтористого водо-рода или фторидов металлов�Токсическое действие основано на способности химически связывать и инактивировать биологические ферменты (холинэстераза) различных реакций, регулирующих процесс передачи нервных импульсов. Загрудинный эффект, миоз, далее головная боль, тошнота, мокрый кашель, рвота, бронхоспазм и судороги.

Токсичность при ингаляции LC(50=0,075 мг(мин/л,

кожно-резорбтивная токсодоза LD50= 24 мг/кг��Зоман

GD�фторангидрид пинаколинового эфира ������метилфосфоновой кислоты

�EMBED Unknown���

пинаколиновый эфир метилфтор-фосфоновой кислоты; фторангидрид 1, 2, 2-триметил пропилового эфира метилфосфоовой кислоты пинако-лилметилфторфосфонат; О-(фторнео-гексил) метилфторфосфонат

CH3POFOCHC(CH3)4

�Бесцветная прозрачная жидкость 

М=182,18

(=1,0131 г/см3

Р=0,3 мм рт. ст.

Ткип= 190 0С

Тпл= -70 - 80 0С�Каталитическое гидриро-вание пинаколина�Токсическое действие аналогично зарану, но большей силы.

Токсичность при ингаляции LC(50=0,03 мг(мин/л,

кожно-резорбтивная токсодоза LD50= 1,4 мг/кг��Продолжение табл.8��1�2�3�4�5��Ви-икс

VX�О-этиловый S-2-(N, N-диизопропил-амино) этиловый эфир метил-фосфоновой кислоты

�EMBED Unknown���

О-этил-S-2-(N, N-диизопропилами-но) этилметилтиолфосфонат

CH3POOC2H5SC2H4N(C2H4)2�Бесцветная жидкость.

Технические продукты имеют окраску от жел-той до темно-коричне-вой с консистенцией моторного масла

М=267,37

(=1,0083 г/см3

Р=0,0007 мм рт. ст.

Ткип= 298 0С

Тпл= -39 0С�Фосфорилирование диал-киламиноэтилмеркаптанов хлорангидридами эфиров метилфосфоновой кисло-ты в присутствии акцепто-ров хлористого водорода�Подобно другим ФОВ, действует на фермент аце-тилхолмнэстераза, поэтому признаки поражения не отличаются от признаков поражения зарином и зоманом, но развиваются несколько медлен-нее. Токсичность при ингаляции LC(50=0,01 мг(мин/л,

кожно-резорбтивная токсодоза LD50= 0,1 мг/кг

��Иприт

HD�(, (“- дихлордиэтилсульфид

�EMBED Unknown���

2, 2’-дихлордиэтилсульфид;

2, 2’- дихлордиэтиловый тиоэфир�Бесцветная жидкость.

Технические продукты имеют окраску от жел-того до темно-коричне-вого цвета 

М=159,37

(=1,2741 г/см3

Р=0,07 мм рт. ст.

Ткип= 217 0С

Тпл= 14,5 0С�Синтезы на основе оксида этилена, этилена и хло-ристого винила�Ферментный яд, нарушающий процесс энерго-снабжения клеток и всего организма. Вдыхание паров вызывает тяжелые поражения верхних дыхательных путей, попадание внутрь - пораже-ние органов пищеварения и общее отравление организма. В местах поражения кожи возникают пузыри, затем язвы. Всасываясь в кровоток, про-являет общерезорбтивное действие, протекающее при развитии шокоподобного состояния, часто заканчивающегося смертью.

Токсичность при ингаляции LC(50=1,5 мг(мин/л,

кожно-резорбтивная токсодоза LD50= 0,1 мг/кг��Азотистые

иприты

HN-1,

HN-2,

HN-3













�Общая формула�EMBED Unknown���

N-этил-N, N-бис- ((-хлорэтил)амин

N-метил-N, N-бис- ((-хлорэтил)амин

трис-((-хлорэтил)амин Cl2(C2H4)2NC2H5�Маслянистая жидкость желто-коричневого цве-та. Для HN-1, HN-2, HN-3 ( , г/см3:  1,09; 1,12; 1,23

Ткип, 0С: 195, 180, 230

Тпл, 0С: -34, -60, -4�Из оксиэтиламинов путем обмена ОН-группы на хлор�Физиологическая картина поражения аналогична поражениям сернистым ипритом. Токсичность при ингаляции LC(50, мг(мин/л: 

HN-1 - 1,5

HN-2 - 3

HN-3 - 1,5

кожно-резорбтивная токсодоза LD50= 10-20 мг/кг

��Продолжение табл.8��1�2�3�4�5��Люизит

L�2-хлорэтилендихлорарсин

�EMBED Unknown���

(-хлорвинилдихлорарсин;

(-хлорвиниларсиндихлорид

С2H2AsCl3�Темно-бурая масля-нистая жидкость с запа-хом листьев герани. 

М=207,32

(=1,88 г/см3

Р=0,39 мм рт. ст.

Ткип= 190 0С

Тпл= -10-15 0С�Взаимодействие треххло-ристого мышьяка с ацет-иленом в присутствии ка-тализаторов - хлоридов металлов�Обладает общеядовитым и кожно-нарывным действием при любом воздействии на организм. Общеядовитое действие обусловлено способ-ностью нарушать внутриклеточный углеводный обмен. Первые признаки поражения: раздраже-ние слизистой оболочки носоглотки, вызывающее чихание и кашель, в дальнейшем - боли в груди, тошнота, головные боли. При отравлении боль-шим количеством - судороги, потеря сознания, смерть. Парообразный и жидкий люизит пора-жает кожные покровы с образованием язв без скрытого периода.

Токсичность при ингаляции LC(50=1,3 мг(мин/л,

кожно-резорбтивная токсодоза LD50= 5-10 мг/кг

��Синильная

кислота

АС�Цианистый водород Н(С(N�Бесцветная, прозрач-ная, очень подвижная жидкость со своеобраз-ным запахом.

М=27,03

(=0,6894 г/см3

Р=612 мм рт. ст.

Ткип= 25,7 0С

Тпл= -13,3 0С�Неполное окисление сме-си метана и аммиака кис-лородом воздуха в присут-ствии металлов платино-вой группы при темпера-туре 1000 0С�Быстродействующий яд, физиологическое дейст-вие которого заключается в блокировании желе-зосодержащих феоментов, катализирующих внут-риклеточные окислительные процессы. Поражает организм при вдыхании его пара, при приеме с водой и продуктами питания, путем резорбции че-рез кожу, при попадании в кровь через раневые поверхности. Симптомы поражения: металличес-кий привкус во рту, головокружение, нарушение координации движений, тошнота, рвота; при тя-желых поражениях - судороги с потерей созна-ния, сердечная аритмия, паралич дыхания. ПДК=0,3 мг/м3.

Токсичность при ингаляции LC(50=2 мг(мин/л,

кожно-резорбтивная токсодоза LD50= 1 мг/кг��Хлорциан

СК�Хлорангидрид циановой кислоты

Cl(C(N�Бесцветный газ (жидкость).

М=61,47

(=1,218 г/см3

Р=1002 мм рт. ст.

Ткип= 12,6 0С

Тпл= -6,9 0С





�Взаимодействие хлора с циановодородной кисло-той�Быстрое раздражение слизистых оболочек глаз и верхних дыхательных путей. Признаки поражения напоминают действие синильной кислоты, но меньшей токсичности. Токсичность при ингаляции LC(50=11 мг(мин/л,��  Продолжение табл.8

1�2�3�4�5��Фосген

CG�Хлорокись углерода

�EMBED Unknown���

дихлорангидрид угольной кислоты;

карбонилхлорид СОСl2�Бесцветный газ с запа-хом прелого сена или гнилых яблок

М=98,92

(=1,38 г/см3

Р=1178 мм рт. ст.

Ткип= 8,2 0С

Тпл= -118 0С

�Из Сl2 и СО над активированным углем�Отек легких. Особенностью является наличие скрытого периода действия. Симптомы пораже-ния проявляются обычно через 6-10 часов: кашель, одышка, развитие отека легких.

Токсичность при ингаляции LC(50=3,2 мг(мин/л,��Дифосген

DP�Трихлорметиловый эфир хлору-гольной кислоты

�EMBED Unknown���

трихлорметилхлорформиат;

трихлорметилхлоркарбонат С2О2Сl4�Бесцветная легкопод-вижная жидкость с за-пахом прелого сена.

М=197,63

(=1,6403 г/см3

Р=11,2 мм рт. ст.

Ткип= 128 0С

Тпл= -57 0С�Исчерпывающее хлориро-вание на свету метилхлор-карбоната�По действию на организм аналогичен фосгену. Токсический отек легких только при вдыхании па-ра. Токсичность при ингаляции LC(50=3,4мг(мин/л.��Би-зет

BZ�3-хинуклидиловый эфир бензило-вой кислоты

�EMBED Unknown���

3-хинуклидилбензилат

(C6H5)2COHCOO(C5H4)N











�Белое кристаллическое вещество без вкуса и запаха

М=337,42

(=1,33 г/см3

Р=3,2 ( 10-5  мм рт. ст.

Ткип= 412 0С

Тпл= 190 0С�Взаимодействие 3-хинук-лидина с метиловым эфи-ром бензиловой кислоты или со свободной бензиловой кислотой�Расстройство вегетативной нервной системы и нарушение функции головного мозга. Потеря ориентации, контакта с окружающим миром, развивается негативизм, нередко неожиданные вспышки гнева, безумство с частичной или полной потерей памяти. Токсичность при ингаляции LC(50=110 мг(мин/л

 кожно-резорбтивная токсодоза LD50= 1 мг/кг

 ��Продолжение табл.8

1�2�3�4�5��LSD�N, N-диэтиламид лизергиновой кис-лоты

�EMBED Unknown���

N, N-диэтиллизергоиламид

(C2H5)2NCO(C14H11NCH3NH�Твердое вещество без цвета, вкуса и запаха

М=323,44

Тпл= 83 0С�Взаимодействие природ-ной лизергиновой кислоты с диэтиламином�Зрительные и эмоциональные галлюцинации, продолжающиеся 24 часа., кожно-резорбтивная токсодоза LD50= 1 мг/кг

 ��Си-эс

СS�О-хлорбензальмалонодинитрил

�EMBED Unknown���

динитрил о-хлорбензилиденмалоновой кислоты

Cl(C6H4)CHC(CN)2�Твердое, бесцветное

вещество со специфи-ческим вкусом, похо-жим на перец

М=188,62

(=1,04 г/см3

Р=9,75 ( 10-6  мм рт. ст.

Ткип= 315 0С

Тпл= 95 0С�Конденсация о-хлорбенз-альдегида с малонодинит-рилом в присутствии ката-литических количеств ос-нований в различных раст-ворителях�В виде аэрозоля оказывает сильное раздражаю-щее действие на слизистые оболочки глаз и верх-них дыхательных путей. Обильное слезотечение, мучительное жжение в области носоглотки и за-грудинные боли. Токсичность при ингаляции LC(50=61 мг(мин/л��Си-Ар

CR�Дибензоксазепин

�EMBED Unknown���

(C6H4)2NOCH�Порошкообразное ве-щество желтого цвета

М=195,62

(=1 г/см3

Р= 18,31 мм рт. ст.

Ткип= 339 0С

Тпл= 72 0С



�Реакция циклодегидрата-ции о-формиламинодефе-нилового эфира в присут-ствии дегидратирующих агентов�Обладает сильным раздражающим действием на глаза, носоглотку и кожу. Вдыхание аэрозоля вы-зывает сильный кашель, чихание и насморк.

LC(50=350 мг(мин/л��Продолжение табл.8��1�2�3�4�5��Адамсит

DM�Хлорфенарсазин

�EMBED Unknown���

10-хлор-5; 10-дигидрофенарсазин

(C6H4)AsClNH�Светло-желтые крис-таллы без запаха

М=277,59

(=1,648 г/см3

Р= 2 ( 10-13 мм рт. ст.

Ткип= 410 0С

Тпл= 195 0С





�Из дифениламина и три-хлорида мышьяка�Типичный стернин. Раздражение слизистых обо-лочек верхних дыхательных путей.

LC(50=15 мг(мин/л��Хлорпик-рин

PS��EMBED Unknown���

Трихлорнитрометан

нитрохлороформ CCl3NO2�Бесцветная, сильно преломляющая свет жидкость с характер-ным запахом

М=164,38

(=1,6579 г/см3

Р=18,31 мм рт. ст.

Ткип= 113 0С

Тпл= 69,2 0С�Хлорирование пикриновой кислоты или ее солей�Раздражение слизистыз оболочек глаз и верхних дыхательных путей. Жжение, резь и боль в гла-зах, смыкание век, слезотечение и мучительный кашель. Токсичность при ингаляции LC(50=20 мг(мин/л��Хлорацето-фенон

CN�Хлорметилфенилкетон

�EMBED Unknown���

Хлористый фенацил;

хлорацетилбензол

(C6H5)СОСН2Сl�Бесцветное кристал-лическое вещество

М=154,6

(=1,321 г/см3

Р= 0,013 мм рт. ст.

Ткип= 245 0С

Тпл= 59 0С





�Хлорирование ацетофено-на�Типичный лакриматор. Действует на чувствитель-ные нервные окончания слизистых оболочек глаз. Обильное слезотечение. LC(50=110-11 мг(мин/л��

���



Краткие физико-химические и токсикологические характеристики

                                                                      сильнодействующих ядовитых веществ 

Таблица 9

����№ п/п�Наимено-вание вещества�форму-ла�Физические характеристики�Предназначение (по основным направлениям�Объем хране-ния,т�ПДК�Токсикологические характеристики��������в воз-духе раб. зоны, мг/м3�в  воз-духе, мг/м3�в воде  мг/л�в поч-ве, мг/кг���1�2�3�4�5�6�7�8�9�10�11��   1�аммиак�NH3; NH4OH�Бесцветный газ (жидкость)

М=17,03(=0,771 г/л

Тпл= -77,75 0С

Ткип= -33,42 0С

(Нисп=23,33�для производства азотсодержащих со-лей, мочевины, соды, удобрений. Хладагент�30000�20�0,2�2��порог обонятельного ощущения 0,5-0,55 мг/м3. При концен-трациях 40-80 мг/м3- резкое раздражение глаз, верхних ды-хательных путей. Смертельным для человека при экспозиции 0,5-1ч. считают 1500-2700 мг/м3��   2�диоксид серы

(серный газ)�SO2�Бесцветный газ

М=64,06

(=2,927 г/л

Тпл= -75,5 0С

Ткип= -10,01 0С

(Нисп=24,9кДж/моль

Ср=0,623 кДж/г(град�промежуточный про-дукт в производстве серной кислоты, сер-ного ангидрида, сульфитов. Конечный продукт для отбели-вания шерсти, шелка и др., консервирова-ния фруктов, ягод, дезинфицирующее средство. В виде жид-кости - хладагент, растворитель



�144�10�0,5��160�в тяжелых случаях при воздейст-вии больших концентраций насту-пает острое удушье. Воздействие концентрации SO2  0,04-0,5% (по объему) в течении нескольких ми-нут создает угрозу для жизни.ПДКсс=0,05 мг/м3��                                                                                                                                                                          

Продолжение табл. 9

1�2�3�4�5�6�7�8�9�10�11��   3�нитрил уксусной кислоты (ацето-нитрил)�CH3C(N�Бесцветная легколе-тучая жидкость

М=41,05

d=0,7828 20

Тпл= 45,7 0С

Ткип= 81,6 0С

(Нисп=32,75кДж/моль�экстрагент для очист-ки бутадиена и выде-ления жирных кислот из растительных и жи-вотных масел. Проме-жуточный продукт в производстве витами-на В1, малонодинит-рила�80�10��0,7��D50=1670 мг/кг (мыши перрораль-но). Горюч, Твсп=6 0С.Раздраже-ние слизистых оболочек и кожи. Головная боль, слабость, тошно-та, одышка, при соприкосновении - ожоги��   4�акриловый альдегид��EMBED Unknown����Бесцветная легколе-тучая жидкость

М=56,07

d=0,84104 20

Тпл= - 87,7 0С

Ткип= 52,5 0С

(Нисп=28,33кДж/моль�в синтезе акриловой кислоты, глицерина, пиридина. Промежу-точный продукт в по-лимерном производ-стве, дубильное ве-щество��0,2�0,03���обладаеет токсическим действи-ем, сильное раздражение слизис-тых оболочек глаз и дыхательных путей��   5�ацетонциан-гидрин�(CH3)2C--

-(ОН)СN�Бесцветная жид-кость

М=85,05

d=0,93

Тпл= - 19 0С

Ткип= 120 0С�для производства ме-такриловой кислоты и ее эфиров, метакри-лонитрила�298�0,9��0,001��D50=1670 мг/кг (мыши перрораль-но). Твсп=6 0С, Твоспл=78 0С. Фер-ментный яд, поражающий дыха-тельные центры (по действию сходен с цианидами), легко вса-сывается через неповрежденную кожу��   6�хлористый водород�HCl�Бесцветный газ

М=36?46

(=1,739 г/л

Тпл= -114,2 0С

Ткип= -85,08 0С

(Нисп=16,15кДж/моль

Ср=0,8113 кДж/г(град�побочный продукт при хлорировании и де-гидрохлорировании органических соеди-нений. Для произ-водства соляной кис-лоты, винилхлорида. �1,98�5�0,2���концентрации 75-150 мг/м3 непе-реносимы; 50-75 мг/м3 переносят-ся с трудом. Большая часть вды-хаемого хлороводррода адсорби-руется слизистчми оболочками верхних дыхательных путей��   7�фтористый водород�HF�Бесцветный газ

М=20,01

d=0,99

Тпл= -83,36 0С

Ткип= 19,52 0С

(Нисп=7,49кДж/моль

Ср=2,4 кДж/г(град�для получения фрео-нов, фторорг. соеди-нений, плавиковой кислоты�100�0,05�0,01���раздражение слизистых оболо-чек, ожоги кожи, сухость в носоглотке, кашель, удушье, тошнота, рвота��                                                                                                                                                                           
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1�2�3�4�5�6�7�8�9�10�11��   8�мышьяко-вистый 

водород�AsH3�М=77,95

(=3,502 г/л

Тпл= - 116,9 0С

Ткип= -62,5 0С

(Нисп=16,69кДж/моль�для получения мышь-яка высокой чистоты��0,1���2�только острый характер отравле-ния. Гемолиз, поражение нервной системы и нервной системы��   9�диоксид азота (оксид азота)�NO2; NO�красно-бурый газ

М=46,01 

(92,02)

(=1,49 г/л

Тпл= - 11,2 0С

Ткип= 21 0С

(Нисп=38,5 кДж/моль�промежуточный про-дукт в производстве азотной кислоты, окислитель в жидком ракетном топливе. Ка-тализатор окисления органических соеди-нений��2 (5)�0,085

(0,6)���раздражение в зеве при 120 мг/м3 (для NO2). Кашель при 200 мг/м3, считаются опасными при кратко-временном воздействии 200-300 мг/м3��  10�диметил-амин�(CH3)2NH�Бесцветный газ М=45,09

(=0,6804 г/л

Тпл= -93 0С

Ткип= 7,4 0С�для производства ус-корителей вулканиза-ций, гербицидов, инсектицидов,  ле-карственных средств, растворителей, мою-щих средств�160�1�0,005�0,1��затрудненное дыхание, слабость, тошнота, сердцебиение, кашель, резь в глазах, слезотечение, об-морожение��  11�хлористово-дородная кислота (со-ляная кис-лота)�HCl�Бесцветная жид-кость

М=36,46

(=1,639 г/л

Тпл= -114,2 0С

Ткип= 108,6 0С

(Нисп=7,49 кДж/моль

Ср=0,8113 кДж/г(град�в химическом синтезе, для обработки руд, травления металлов�370�5�0,2���затрудненное дыхание, ожоги ко-жи и слизистых оболочек, ка-шель, одышка, рвота с кровью, боли за грудиной и в области желудка. Возможен спазм и отек гортани��  12�бромистово-дородная кислота�HBr�Бесцветная жид-кость

М=80,91

(=3,645 г/л

Тпл= -86,9 0С

Ткип= 124,3 0С

(Нисп=17,61

кДж/моль

���������                                                                                                                                                                                 

Продолжение табл. 9

1�2�3�4�5�6�7�8�9�10�11��  13�бромметан�CH3Br�Бесцветный газ

М=94,94

(=1,676 г/л

Тпл= -93,7 0С

Ткип= 3,6 0С

(Нисп=23,91

кДж/моль

Р=1420 мм рт.ст.

�метилирующий агент, фумигант, компонент огнетушащих соста-вов�10�1����при концентрации 30000-35000 мг/м3 - смертельное отравление. Характерен скрытый период��  14�метилмер-каптан

(метантиол)�CH3SH�Бесцветный газ

М=48,1

(=0,866 г/л

Тпл= -123,10С

Ткип= 5,95 0С

�для производства ме-тионина: одорант для  топлива, в том числе бытового газа��0,8�9 -

10-6�2(

10-4��головная боль, тошнота, кишеч-ная слабость, судороги, воздейст-вие на кору головного мозга��  15�хлорметан�CH3Cl�Бесцветный газ

М=50,84

(=0,991г/л

Тпл= -97,720С

Ткип= -24,2 0С

�метилирующий агент в органическом синте-зе. Растворитель при синтезе бутилкаучука�50�5�0,06���наркотическое и выраженное ней-ротоксическое действие. Пораже-ние паренхиматозных органов, отек легких,. Мутагент��  16�метилак-рилат�CH2(CHC--OOCH3�Бесцветная жид-кость

М=86,09

(=0,9562 г/л

Тпл= - 97,72 0С

Ткип= -24,2 0С

�промежуточный про-дукт полимерного про-изводства. Для полу-чения полиметилакри-лата, внутренний пластификатор�76�5�0,01�0,02��наркотическое и общеядовитое действие, раздражение слизис-тых оболочек носа или глаз пара-ми, при концентрации 25 мг/л - сильное выделение мокроты��  17�акрилонит-рил�СН2(СН(

(С(N�Бесцветная легколе-тучая жидкость

М=53,06

d=0,806 г/л

Тпл= -83,5 0С

Ткип= 77,5 0С

Ср=2,09

Дж/ г ( грам

�для производства по-лиакрилонитриила, АБС-пластика, бута-диеннитрильного кау-чука и других сополи-меров�1000�0,5��2��раздражение слизистых оболочек и кожи, ожоги при соприкосно-вении, головная боль, слабость, тошнота, понос, одышка, судоро-ги��                                                                                                                                                                                 
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1�2�3�4�5�6�7�8�9�10�11��  18�оксид этилена��EMBED Unknown����Бесцветная  жид-кость или газ

М=44,05

d=0,884104 г/л

Тпл= -111,7 0С

Ткип= 10,73 0С�для производства эти-ленгликолей, сополи-меров с оксидом про-пилена, ПАВ, де-эмульгаторов нефти, фумигантов�583�1�0,3���опасен при вдыхании, ядовит при приеме внутрь. Наркотическое  действие, раздражение слизис-тых оболочек и кожи парами. При соприкосновении - ожоги кожи и глаз. При утечке - загрязняет во-доем��  19�метиламин�СН3NН2�Бесцветный газ

М=31,06

d=0,699 -11 4  г/л

Тпл= -93,5 0С

Ткип= -6,5 0С

�для производства ин-сектицидов, фунгици-дов, ускорителей вул-канизации, ПАВ, ле-карственных средств, красителей�35�1����затрудненное дыхание, слабость, тошнота, насморк, сердцебиение, резь в глазах, обморожение при соприкосновении��  20�синильная кислота�НС(N�Бесцветная жид-кость

М=27,03

(=0,688 г/см3

Тпл= -13,3 0С

Ткип= 25,65 0С

(Нисп=25,22

кДж/моль�для производства хлорциана, акрило-нитрила, аминокис-лот, оксинитрила; фу-мигант. Промежуточ-ный продукт полимер-ного производства�2�0,3����при высоких концентрациях-почти мгновенная потеря сознания, за-тем паралич дыхания и сердца, при меньших концентрациях-нес-колько стадий��  21�сероводо-род�H2S�Бесцветный газ

М=34,03

(=1,538 г/л

Тпл=-85,6 0С

Ткип=-60,35 0С

(Нисп=18,7 

кДж/моль �для производства серной кислоты, серы. Для приготовления лечебных сероводо-родных ванн�1728�10�0,008��0,4�подпороговая концентрация-0,0094 мг/м3. Порог обонятельно-го ощущения- 0,014-0,03 мг/м3. Острое отравление в концентра-ции 1400 мг/м3 вызывает дыхательное расстройство��  22�сероуглерод�CS2�Бесцветная жид-кость

М=76,13

d=1, 263 20 4 

Тпл= -111,9 0С

Ткип= 46,2 0С

(Нисп=26,78

кДж/моль

�для получения ксанто-генатов целлюлозы в производстве виско-зы, CСl4, раствори-тель жиров, смол, ка-учуков, серы, фосфо-ра�100�1�0,03�1��порог обонятельного ощущения 0,08 мг/м3, подпороговая кон-центрация по запаху 0,04мг/м3. В производственных условиях кон-центрации паров могут вызвать острое отравление��                                                                                                                                                                                 
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1�2�3�4�5�6�7�8�9�10�11��  23�триметил-амин�(СН3)3N�Бесцветный газ

М=59,11

d=0,632204  г/л

Тпл=-117,1 0С

Ткип=2,9 0С�в синтезе четвертич-ных аммониевых ос-нований, флотонеа-гентов, кормовых до-бавок��5��0,05��опасен при вдыхании. Ядовит при приеме внутрь. Сильное раздра-щение слизистых оболочек и ко-жи парами, возможны ожоги кожи и глаз��  24�треххлорис-тый фосфор�PCl3�Бесцветная дымя-щая жидкость

М=135,9

(=1,57 г/см3

Тпл=-90,3 0С

Ткип=75,3 0С

(Нисп=30,5

кДж/моль �для получения фос-фороорганических со-единений�100�0,2����острые отравления при вдыхании 0,08-0,15 мг/л, хронические с развитием симптомов через 1-8 недель - при 0,01-0,02 мг/л. Через 1-2 года после отравления заметна эмфизема��  25�формаль-дегид (метаналь)�СН2(О�Бесцветный газ

М=30,03

d=0,8220 4

Тпл=-92 0С

Ткип= -19 0С

(Нисп=23,30

кДж/моль �для производства формальдегидных смол, синтетического каучука, взрывчатых веществ, лекарствен-ных средств�220�0,5�0,035�0,05�7�опасен при вдыхании, проглаты-вании, попадании на кожу и сли-зистые оболочки. Слезотечение, насморк, кашель, возбуждение. Боли и жжение по ходу пищеварительного тракта и за грудиной, рвота с кровью. Красно-та, болезненность кожи��  26�фтор�F�Бледно-желтый газ

М=38

d=1,693 г/л

Тпл=- 219,7 0С

Ткип= -188,2 0С

(Нисп=6,54

кДж/моль �фторирующий агент в производстве фторор-ганических соедине-ний����1,5�2,8�концентрация 77 мг/м3 вызывает сильное раздражение верхних дыхательных путей и расценива-ется как непереносимая; 39 мг/м3 переносится в течение 5 мин. Тяжелые отравления наблюда-лись в результате передозиовки в питьевой воде��  27�фосген��EMBED Unknown����Бесцветный газ

М=97,9

d=1,376 204

Тпл=-118 0С

Ткип=8,2 0С

Р=1173 20 

мм рт.ст.



��52�0,5����концентрации 2900 мг/м3 приво-дит к гибели в течение 5 мин. По-рог раздражающего действия 0,9-8,7 мг/м3��

Продолжение табл. 9

1�2�3�4�5�6�7�8�9�10�11��  28�хлор�Cl2�Желтовато-зеленый газ   М=70,91

(=3,214 г/л

Тпл=- 101,03 0С

Ткип= -34,1 0С

Ср=0,471 Дж/г(град

(Нисп=20,41

кДж/моль�для производства хлорорганических сое-динений, неорганичес-ких хлоридов для по-лучения отбеливате-лей, дезинфицирую-щее средство�150�1�0,1���концентрация 2900 мг/м3 приво-дит к гибели в течение 5 мин. Порог раздражающего действия 0,9-8,7 мг/м3��  29�хлорциан�ClC(N�Бесцветный газ

М=61,46

d=2,1 (по воздуху)

Тпл=-6,9 0С

Ткип=12,6 0С

Р=1002 мм рт.ст.�для производства ме-ламина, синтетичес-ких смол, красителей. Отравляющее ве-щество��������  30�хлорпикрин�Cl3C(NO2�Бесцветная жид-кость

М=164,38

d=1,65420

Тпл= -64 0С

Ткип= 112,2 0С

Р=18,3 мм рт. ст.�в синтезе арилмета-новых красителей, для проверки проти-газов. Пестицид�5�2����ОВ раздражающего действия. Концентрация 0,01 мг/л - раздра-жение слизистых оболочек глаз и верхних дыхательных путей. 0,05 мг/л. Концентрация 0,05 является непереносимой��  31�хлороксид фосфора�РОCl3�Бесцветная дымя-щая жидкость

М=153,33

(=1,675 г/см3

Тпл=1,2 0С

Ткип=107,2 0С

(Нисп=34,5кДж/моль 

Р=100 мм рт.ст.�для получения эфи-ров ортофосфорной кислоты, триоутил-фосфата�0,05�0,05����раздражение слизистых оболо-чек, боль в глазах, сухой кашель, синюха, удушье, сердечная слабость, слезотечение через 2-6 часов. Возможен отек легких��  32�азиридин�C2H5N�Бесцветная  жид-кость

М=43,07 d=0,838204 г/см3

Тпл= -78 0С

Ткип=55-56 0С

(Нисп=16,74кДж/моль 

�активный мутаген, ле-карственное средство, для селекции в сель-ском хозяйстве��0,02�0,001���раздражение слизистых оболо-чек, кашель, удушье, насморк, го-ловная боль, тошнота. Возможны судороги��

Продолжение табл. 9

1�2�34�4�5�6�7�8�9�10�11��  33�этиленсуль-фид��EMBED Unknown����Бесцветная летучая жидкость

М=60

d=1,0046204

Ткип= 55-56 0С

�для получения поли-алкиленсульфидов��0,1�0,5���раздражение слизистых оболо-чек и кожи, вызывает судороги, отек легких, конъюктивит рогови-цы глаз, наркотическое действие��  34�этилмеркап-тан�С2Н5SH�Бесцветная жид-кость

М=62,13

d=0,8314254

Тпл= -147,3 0С

Ткип= 35 0С�для производства снотворных средств, одорант для бытового газа�1,6�1����расстройство дыхания, хрипы в легких, раздражение слизистых оболочек, кожи, головная боль, слабость, тошнота���   1. 2. 2. Состав аппаратуры, приборов и оборудования для отбора проб

	Для отбора проб объектов окружающей среды, предназначенных для углубленного анализа в стационарной лаборатории, подразделения РХБ разведки 200 отряда и подвижная группа отдела научной поддержки должны быть укомплектованы специальными чемоданами (ящиками, укладками), включающими оборудование, аппаратуру и приспособления для отбора представительных радиационных и химических проб.

	Для отбора химических проб:

3 резиновых груши для пипеток;

24 одноразовые пипетки, емкостью 10-50 мл, 10-100 мл;

1 полипропиленовый шприц емкостью 1000 мл с переходниками для соединения с ТЕНАКС/ХАД трубками или с ЕР- РАК С 8 патронами;

1 адаптор замкового типа для 1000 мл шприца;

1 полотенце;

9 стеклянных бутылок емкостью 100 мл с широким горлышком, к которым придаются закручивающиеся пробки с тефлоновым покрытием;

1 полипропиленовая воронка диаметром 160 мм;

1 пакет с 100 бумажными салфетками;

100 высокочувствительных к изменению давления чистых бирок для контейнеров с пробами;

1 насос сильфонного типа ( насос, работающий на разряжении );

4 полипропиленовые бутылки емкостью 100 мл с широким горлышком и закручивающейся крышкой с тефлоновым покрытием;

1 резиновая груша ( 1 мл ) для 6 мл трубки;

1 полиэтиленовая трубка длиной 10 см диаметром 6 мм для соединения с 1000 мл шприцом;

8 калиброванных стеклянных нитроволокнистых фильтров диаметром 25 мм;

4 стеклянные бутылки с узким горлышком с закручивающейся крышкой с тефлоновым покрытием;

1 предохранительный контейнер с 10 трубками из стекла пирекс с закручивающимися крышками и древесным углем;

2 шприца емкостью 10 мл с насадками для соединения с ХАД трубками или для соединения с ЕР-РАК С18 патронами;

2 шприца емкостью 10 мл;

3 шприца емкостью 20 мл;

лабораторный шприц-дозатор ШД-115 в комплекте;

микродозатор ( Классик );

3 упаковки стерильных игл для шприцов;

12 упаковок с ЕР-РАК С18 патронами;

2 упаковки по 5 ХАД трубок емкостью по 50 мг и диаметром 6 мм, обработанные в этилацетате и просушенные в азоте;

1 герметичный баллон из нержавеющей стали для забора проб БТХВ в газообразной форме;

1 рулон алюминиевой фольги;

1 упаковка индикаторной бумаги ( рН 1-12 );

1 моток веревки;

1 упаковка с 100 тефлоновыми крышками для различных трубок для забора проб;

3 пары хирургических перчаток;

50 полиэтиленовых мешков одноразового пользования с ячейками;

20 сложенных бумажных фильтров;

1 рулон изоленты;

1 рулон упаковочной пленки;

3 упаковки трубок Хромосорб 106 по 5 трубок в каждой емкостью 50 мг;

3 упаковки трубок Порапакс по 5 трубок в каждой емкостью 50 мг;

1 упаковка эластичной материи;

2 держателя аэрозольных фильтров;

2 соединительные трубки ( приборов для отбора проб воздуха с трубками Хромосорб 106, Тенакс, Порапак;

1 бутылка с ацетоном;

1 бутылка с дистиллированной водой;

автоматический пробоотборник сточных вод ( ПАСВ-3 );

электроаспиратор ( ЭА (ЭА-1А) );

пробоотборники  ПБШМ, ПУ-2Э (ПУ-3Э);

комплект для отбора проб (КПО-1).



	Для отбора радиоактивных проб:

пробоотборник “кольцо”;

кондуктор;

лопата;

молоток слесарный;

картонные диски диаметром 150 мм (черного и зеленого цветов);

пакеты полиэтиленовые 300(300 мм;

бланк паспорта на пробу (форма 1);

шпагат;

нож (ножницы);

контейнер для транспортировки проб (железный или деревянный ящик);

планшет фанерный 1000(1000 мм;

пластмассовое ведро;

совок;

комплект отбора проб КПО-1;

кружка (банка);

карандаш “стеклограф”;

стеклянная емкость объемом 2-3 л с притертой пробкой;

стеклянная бутыль емкостью 10, 20 л с корзиной для переноски;

контейнер для транспортировки проб (водонепроницаемый);

пробоотборник газов из комплекта бета-радиометров РУБ-01П (пробоотборник газов из комплекта АЛ-5Р);

пробоотборник аэрозолей УХ-28С в комплекте (пробоотборники ППА-2, ППА-3 из комплекта радиометра КРК-1);

полиэтиленовый (бумажный) пакет 150(200 мм;

2 кг фильтровальной бумаги;

марля;

3 рулона бумажной кальки, марки А;

вата медицинская;

пинцет;

чашка Петри;

спирт этиловый;

азотная кислота концентрированная;

рамка металлическая 150(200 мм;

стеклянная банка с широким горлышком емкостью 1,0 л;

20 пар хирургических, резиновых или резиновых анатомических Б8;



   1. 2. 3. Методики и порядок отбора проб объектов окружающей 

среды

1. 2. 3. 1. Отбор проб радиоактивных веществ

	В общем случае решение о необходимости отбора проб окружающей среды принимают  по результатам  проведения  первичного радиационного контроля после того, как измеренные в контрольных точках значения  мощности  экспозиционной дозы (-излучения на высотах 0,1 и 1 м от поверхности почвы (МЭД 0,1 м и МЭД 1 м),  или уровни загрязненности поверхностей a-  или  b-излучающими радионуклидами превысили установленные контрольные уровни.

	Однако, в случае аварии (диверсии, теракта), связанной с радиоактивными загрязнениями объектов окружающей среды, отбор проб проводится независимо от результатов первичного экспресс-контроля с помощью штатных или промышленных приборов радиационной разведки.

	Отбор проб окружающей среды и объектов, загрязненных радиоактивными веществами,  может осуществляться разными методами.  Использование того или иного метода пробоотбора определяется характеристиками  окружающей среды или объекта,  а также методами последующего анализа проб.

	Во всех случаях масса (объем)  отобранной  пробы  должны  обеспечивать трехкратный повторный анализ.

	Наиболее широко используют методы отбора  проб,  представленные  в табл. 10.

	Допускается использование  и других методов пробоотбора (позволяющих проводить радиометрические и спектрометрические измерения) при условии,  что они не приводят к потере информации о качественном и количественном содержании радиоактивных продуктов загрязнения.

Табл. 10.

Назначение и область применения методов пробоотбора

Метод�Назначение�Область применения��1�2�3��Метод “кольца”�Отбор проб для качественного и количественного анализов, посредством радиометрических и спекрометрических измерений              �Применяется для отбора проб со всех видов почв, за исключением скальных и замерзших, и почв, структура поверхностного слоя которых подвергалась изменению после радиоактивного загрязнения

��

1�2�3��Метод отбора   части образца�то же�Для отбора проб жидких, вязких, сыпучих, твердых, газообразных сред��Метод “мазка”�то же�Для отбора проб со всех видов объектов, имеющих твердую гладкую поверхность��Метод “соскоба”�то же�Для отбора проб со всех видов объектов, имеющих твердую шероховатую поверхность или поверхность, покрытую коркой уплотненного снега (льда)                     ��

  Методики отбора проб грунта



Отбор проб грунта методом “кольца”

	Метод "кольца" предназначен для отбора проб грунта с целью их последующего радиометрического (спектрометрического) анализа и  определения плотности радиоактивного загрязнения местности.

	Применяется в ходе проведения радиационного  контроля  для  отбора проб грунтов всех типов за исключением каменистых, легкосыпучих и промерзших.

	Отбор проб  грунта производят на расстоянии 0,5...1,0 м от места установки реперного знака.  В первые два года после загрязнения для пробоотбора  обычно  используют одно металлическое кольцо,  а в последующие года - три кольца,  размещенные в кондукторе.  Это  позволяет  оценить степень и глубину проникновения радиоактивных веществ в структуру почвы. Перед отбором пробы проводят измерение МЭД 1м и МЭД 0,1м, используя для  этой цели приборы типа МКС-О1Р или другие,  аналогичные по техническим характеристикам. Результаты измерений заносят в паспорт на пробу (форма 1, прил.1).

 Порядок отбора проб

	Через кольцо продевают растительность. После этого кольцо устанавливают на грунт и молотком заглубляют до уровня верхней кромки. Кольцо с грунтом подкапывают лопатой,  аккуратно подрезают по нижней кромке и извлекают из грунта.

	С торцов  кольцо закрывают крышками,  на которые,  для обозначения верхней и нижней сторон пробы, накладывают окрашенные в различные цвета картонные диски (зеленый диск - на верхнюю крышку, черный - на нижнюю). Допускается маркировку сторон пробы осуществлять нанесением надписи на верхней крышке "Верх". Одновременно с этим, на картонном диске или верхней крышке надписывают номер реперного знака, где была отобрана данная проба.

	При использовании для пробоотбора кондуктора в него последовательно устанавливают 3 кольца.  Действия по извлечению пробы грунта аналогичны с выполняемыми при отборе пробы одним кольцом.  Разделение пробы на  части производят при помощи ножа.  Кольца закрывают крышками (картонными дисками) на которые наносят маркировку.

	Для указания порядка расположения колец (слоев грунта), номер реперного знака и номер слоя записывают через дробную  черту,  например, 51/1. Это означает, что проба отобрана в контрольной точке N 51 (номер реперного знака соответствует номеру контрольной точки), слой N 1.

 Порядок упаковки проб

    Промаркированное кольцо (с обозначенным верхом пробы и номером реперного  знака) завязывают шпагатом и помещают в полиэтиленовый пакет. Пакет герметично завязывают шпагатом.

	К упакованной  таким образом пробе прикладывают паспорт (форма 1). 	Пробу вместе с паспортом помещают во второй полиэтиленовый пакет,  который также герметично завязывают шпагатом.

	Упакованную пробу помещают в контейнер,  в который вкладывают упаковочный ярлык (форма 2, прил. 1).



 Отбор проб грунта методом отбора части образца

	Отбор проб грунта методом отбора  части  образца  применяется  для проведения  пробоотбора легкосыпучих (например,  песчаных) грунтов,  а также грунтов,  структура верхних слоев которых подвергалась изменению за  период  времени,  прошедший  с  момента радиоактивного загрязнения (например, пахотные сельскохозяйственные угодья).

Порядок отбора проб

	В районе контрольной точки  выбирают  участок  местности  размером 100х100 м. В углах выбранного квадрата и в его центре необходимо отобрать 5 элементарных проб. Перед отбором проб в выбранных точках производят измерение МЭД 1м и МЭД 0,1м .

	В месте отбора элементарной пробы с помощью ножа (ножниц)  срезают растительность  до  уровня почвы.  Если требуется определить суммарную активность почвы и растительного покрова,  траву от почвы не отделяют. Затем  лопатой  с  площади  10х10 см на глубину 5 см производят выемку почвы. Элементарную пробу помещают в ведро. Из 5 отобранных элементарных  проб  методом  квартования готовят объединенную пробу.  Для этого собранные элементарные пробы тщательно перемешивают совком и раскладывают ровным слоем в форме квадрата на планшете. Квадрат делят на четыре равные части,  две диагонально противоположные части отбрасывают, а остальные части перемешивают и повторно раскладывают в форме квадрата. Операцию повторяют до получения объединенной пробы  массой  2...3  кг.

	Объединенную  пробу  переносят с помощью совка в полиэтиленовый пакет, который герметично завязывают шпагатом. Пробу снабжают паспортом (форма 1) и помещают во второй полиэтиленовый пакет, который также завязывают шпагатом. Упакованную пробу помещают в контейнер, в который вкладывают упаковочный ярлык (форма 2, прил. 1).





  Методика отбора проб жидких сред

	Предназначена для  отбора проб воды,  горюче-смазочных материалов, технологических сред и т.п.  с целью их последующего радиометрического и спектрометрического анализов.

	Применяется для отбора проб воды из озер, прудов, рек, ручьев, морей, сбросных вод предприятий, использующих в своей деятельности радиоактивные вещества и источники ионизирующих излучений,  из искусственных и естественных источников водопользования,  емкостей с горюче-смазочными материалами и технологическими средами.

	Отбор  проб  воды  из  водоема  производят с поверхности при определении загрязнения верхних слоев воды,  обусловленного свежевыпавшими радиоактивными аэрозолями,  или с глубины при определении общего  загрязнения воды.

 Порядок отбора проб

	Для отбора  проб  из  поверхностного  слоя воды необходимо кружкой (банкой) с глубины не более 5 см отобрать элементарную  пробу  объемом 200...300  мл  и слить ее в чистую емкость.  Данную операцию повторяют 3...5 раз до получения объединенной пробы объемом 1,5...2,0 л.  В случае низкой активности содержащихся в воде радиоактивных веществ, объем отбираемой пробы должен быть увеличен в  8...10  раз  для  обеспечения последующего ее концентрирования.

	Для снижения сорбции радионуклидов стенками сосуда в  объем  пробы добавляют 10...20 мл концентрированной азотной или соляной кислоты.

	Места отбора элементарных проб должны быть разнесены  между  собой на расстоянии не менее 5 м.

	На отобранную пробу заполняют паспорт (форма 1, прил. 1).  Паспорт упаковывают в полиэтиленовый пакет,  который прикрепляют шпагатом к горловине стеклянной емкости. Карандашом "стеклограф" на стенке емкости дублируют номер паспорта отобранной пробы. После этого отобранную пробу помещают в контейнер, куда вкладывают упаковочный ярлык (форма 2, прил. 1).

	Для отбора проб из глубины водоема необходимо нижнюю крышку пробоотборника воды и донных отложений  (из  комплекта  КПО-1)  по  тросику опустить на необходимую глубину водоема.  При опускании на полную глубину необходимо соблюдать осторожность,  чтобы  исключить  взмучивание ила.  Затем на крышку опускают гильзу,  а вслед за ней верхнюю крышку.

	После этого пробоотборник извлекают  на  поверхность.  При  отсутствии комплекта  КПО-1  необходимо использовать бутылку с легко вынимающейся пробкой. В этом случае для отбора пробы воды ко дну стеклянной бутылки прикрепляют груз,  а к горлу и пробке - две бечевки достаточной длины. Бутылку погружают в водоем и,  когда она достигнет дна (требуемой глубины),  выдергивают пробку при помощи привязанной бечевки. Наполненную отобранной пробой воды бутылку извлекают из водоема при помощи  второй бечевки. После чего отобранную элементарную пробу сливают в чистую емкость.  Последующие операции аналогичны вышеизложенным для отбора проб из поверхностного слоя воды.

	При централизованном водоснабжении, когда водозабор осуществляется из открытого водоема, пробу отбирают в местах водозабора и из водопроводной сети (из под крана). Если водозабор осуществляется из скважины, то  пробу  отбирают  только из под крана.  Для этого следует дать воде стечь из крана в течение 10 минут,  а затем налить воду в  чистую  емкость. Объем отбираемой пробы воды должен быть не менее 1,5...2,0 л.

	При отборе проб из открытых водоемов,  шахтных колодцев и родников не следует взмучивать осадок на дне водоисточника и не допускать попадания осадков со стенок шахты в отбираемую пробу.  Порядок отбора проб горюче- смазочных материалов, технологических сред из емкостей аналогичен порядку отбора проб воды.  Отличие заключается лишь в том, что перед выполнением операций по отбору проб необходимо перемешать исследуемую жидкость любыми подручными средствами.



  Методика отбора проб воздуха

 	Предназначена для отбора проб воздуха с целью их последующего  радиометрического анализа.

	Применяется для отбора проб воздуха окружающей  среды,  рабочих  и жилых помещений (сооружений и т.д.) при определении их объемной активности, обусловленной радиоактивными газами и аэрозолями. Рекомендуется использовать в начальный период возникновения и развития аварии на радиационно опасных объектах,  а также при превышении значения контрольного уровня по мощности экспозиционной дозы (-излучения.

 Порядок отбора проб

	В месте отбора пробы воздуха производят измерение МЭД 1 м и полученный результат вместе с данными о месте и времени отбора пробы  заносят в “Журнал регистрации отобранных проб” (форма 3, прил. 1). Далее выполняют следующие операции.

	Подготовить пробоотборник к работе, для чего расфиксировать меха и открыть входной и выходной штуцеры.  Растянуть и сжать меха не менее 5 раз с целью очистки внутреннего объема от возможного присутствия части предыдущей пробы.

	После очистки закрыть выходной штуцер,  заполнить внутренний объем пробой воздуха, растянув максимально меха. Закрыть входной штуцер заглушкой.  К  пробоотборнику прикрепляют шпагатом заполненный паспорт на отобранную пробу (форма 2, прил. 1).

	Для исключения  возможного осаждения (седиментации) радиоактивного аэрозоля на стенках пробоотборника, пробу в максимально короткие сроки доставляют к месту измерения, где пробоотборник освобождают от пробы в устройство детектирования для измерения.

	Для освобождения  внутреннего  объема пробоотборника от отобранной пробы необходимо на крышке блока детектирования (БДЖБ-05)  бета-радиометра РУБ-01П открыть оба штуцера. Открыть выходной штуцер пробоотборника и соединить его с одним из штуцеров блока  детектирования.  Сжать меха пробоотборника до соединения противоположных оснований.  Отсоединить пробоотборник и закрыть штуцеры на крышке  блока  детектирования. Проба готова к измерению.

	Зафиксировать меха пробоотборника  в  сжатом  состоянии,  выходной штуцер закрыть заглушкой.

	При отборе пробы воздуха с помощью пробоотборника газов  из  комплекта АЛ-5Р производят операции, аналогичные вышеизложенным.



  Методика отбора проб аэрозолей

	Предназначена для  отбора  проб  аэрозолей с целью последующего их радиометрического и спектрометрического анализов.

	Применяется в начальный период формирования радиационной обстановки при авариях на радиационно опасных объектах для оценки динамики  ее развития, а также при определении качественного и количественного состава радиоактивных аэрозолей в атмосферном воздухе,  в воздухе  производственных и жилых помещений.

 Порядок отбора проб

	В месте  отбора аэрозолей из атмосферного воздуха производят измерение мощности экспозиционной дозы гамма-излучения и оценку метеоусловий по параметрам:

	направление и скорость ветра;

	температурный  градиент  приземного слоя воздуха;

	относительная влажность.

	Значение  мощности  экспозиционной  дозы,  метеоданные  и данные о месте и  времени отбора пробы заносят в “Журнал регистрации отобранных проб” (форма 3, прил. 1).

	Пробоотборник УХ-28С  подготавливают  к работе согласно инструкции по  эксплуатации.  Вставляют  аналитический  аэрозольный  фильтр  типа АФА-РСП или фильтр из любого другого фильтрующего материала в воздухозаборную воронку.  Открывают компенсатор давления в верхней части корпуса. Включают пробоотборник (должен быть слышен звук работающего микронагнетателя) и одновременно фиксируют время начала отбора пробы. Рекомендуемое время отбора должно составлять 1...2 часа.  Выключают пробоотборник  и  закрывают  компенсатор  давления.  Снимают  аэрозольный фильтр  и  помещают  его в полиэтиленовый (бумажный) пакет.  Заполняют паспорт на отобранную пробу (форма  1, прил. 1),  где  дополнительно  указывают время и скорость прокачки воздуха через фильтр.

	При использовании пробоотборников ППА-2 и ППА-3 действуют согласно ТО и ИЭ на пробоотборники.

	Паспорт укладывают вместе с фильтром внутрь пакета. Объем  прокачанного через фильтр воздуха определяют по формуле:

                        W = V t / 1000 , где

	W - объем прокачанного воздуха, м3;

	V - cкорость прокачки воздуха (из технического описания на  УХ-28С),  л/мин;

	t  - время отбора пробы, мин

  Методика отбора проб донных отложений

	Применяется для отбора проб со дна водоемов  и  других  источников воды при выявлении степени и динамики их радиоактивного загрязнения.

 Порядок отбора проб

	С берега водоема и на мелководных участках отбор проб донных отложений производят путем их зачерпывания с помощью широкогорлой  склянки (кружки). 

	Отобранную  пробу  объемом  не менее 1,5...2,0 л помещают в стеклянную емкость с крышкой.

	Для исключения  возможности  сорбции  радионуклидов стенками в емкость с пробой необходимо добавить 15...20 мл концентрированной  азотной (соляной) кислоты.

	Заполняют паспорт на пробу (форма 1, прил. 1),  который помещают в полиэтиленовый  пакет  и  прикрепляют при помощи шпагата к горловине емкости. Карандашом "стеклограф" на стенке емкости наносят номер паспорта  пробы.  Упакованную и промаркированную пробу устанавливают в контейнер. В контейнер вкладывают также упаковочный ярлык (форма 2, прил. 1).

	Для отбора пробы донных отложений на глубоководных участках водоема применяют пробоотборник из комплекта КПО-1.  На стальном тросике на дно опускают нижнюю крышку пробоотборника,  тросиком производят резкие движения для взмучивания донных отложений,  после чего на крышку опускают гильзу.  На гильзу опускают верхнюю крышку,  после этого пробоотборник извлекают из воды.  Отобранную таким образом элементарную пробу переносят в стеклянную емкость.  Указанную операцию повторяют до получения объединенной пробы объемом 1,5...2,0 л.

	Операции по упаковке и маркировке пробы выполняют способом, аналогичным для отбора проб на мелководных участках.



  Методика отбора проб растительности

	Предназначена для отбора проб растительности с целью их  последующего радиометрического и спектрометрического анализов.

	Применяется для отбора проб с пастбищ,  сенокосных угодий и других сельскохозяйственных площадей при оценке их радиоактивного загрязнения и определения возможности использования в пищу животными и человеком.

 Порядок отбора проб травы и зеленой массы 

сельскохозяйственных культур

	Пробы травы с пастбищ или сенокосных  угодий  отбирают  непосредственно  перед  выпасом  животных или скашиванием на корм,  для чего на выбранном для отбора проб участке выделяют 8...10 контрольных площадок размером  по  1 м2, располагая их по диагонали на расстоянии 5...10 м друг от друга.

	На выбранных  площадках  производят измерение МЭД 1м и МЭД 0,1м .

	С каждой  контрольной  площадки  срезают  ( скашивают)  растительность с  высотой среза 3...4 см от поверхности почвы.  В случае низкой плотности растительного покрова следует увеличить площадь каждой контрольной площадки до величины,  обеспечивающей отбор объединенной пробы (сумма элементарных проб,  отобранных с  каждой  контрольной  площадки обследуемого участка) массой не менее 1,5...2,0 кг.

	От зеленой массы, доставленной на фермы непосредственно для скармливания животным или приготовления силоса,  сенажа, искусственно высушенных кормов,  точечные пробы берут вручную не менее,  чем из 10 мест равными порциями по 400...500 г.

	Полученную от всех точечных проб или контрольных площадок (площадь и  количество  которых известно) зеленую массу собирают на брезентовое полотно и взвешивают,  вычитая из полученного результата  вес  пустого брезентового  полотна.  Зеленую  массу  затем тщательно перемешивают и распределяют по полотну ровным слоем, получая таким образом объединенную пробу.

	Из объединенной пробы зеленой массы отбирают для  анализа  среднюю пробу,  вес  которой  должен составлять 1,5...2,0 кг.  Для составления средней пробы траву берут порциями по  150...200  г  из  10  различных мест.

	Для определения плотности  радиоактивного  загрязнения  необходимо знать массу анализируемой пробы,  приходящейся на единицу площади растительного покрова ms, кг/м. Определение ms проводят по формуле:

                      ms = Mоб / Sпл, где

	Mоб - масса объединенной пробы, кг;

	Sпл  - суммарная площадь контрольных площадок, с которых отобрана объединенная проба, м2 .

 Порядок отбора проб грубых кормов (сено, солома)

	Точечные пробы из  партии  сена или соломы, хранящихся в скирдах, стогах, отбирают по периметрам скирд, стогов на равных расстояниях друг от друга на высоте 1,0...1,5 м от поверхности  земли  со  всех доступных  сторон  с  глубины не менее 0,5 м при помощи пробоотборника сена ("ручного крюка").

	Из точечных   проб  составляют  объединенную  пробу  массой  около 4,0...5,0 кг. Для этого точечные пробы сена (соломы) раскладывают тонким  слоем (3...4 см) на брезенте или пленке и осторожно перемешивают, не допуская ломки растений и образования трухи.

	Из объединенной  пробы  сена  (соломы)  отбирают среднюю пробу для анализа. Для этого не менее чем из 10 различных мест по всей площади и толщине слоя отбирают пучки сена (соломы) массой 150...200 г.

	Отобранную среднюю пробу массой не менее 1,5...2,0 кг  упаковывают в плотную бумагу и помещают в полиэтиленовый мешок.  Заполняют паспорт на пробу (форма 1) и вкладывают его в полиэтиленовый пакет, после чего помещают в мешок с пробой. Мешок завязывают шпагатом.

	Отобранные средние пробы укладывают в контейнер (деревянный ящик), куда помещают упаковочный ярлык (форма 2, прил. 1),  и направляют в радиометрическую лабораторию на анализ.



  Методика отбора проб водной растительности

	Предназначена для отбора проб водной  растительности  с  целью  их последующего радиометрического и спектрометрического анализов.

	Применяется для отбора проб распространенных видов водных растений и крупных водорослей при определении интенсивности радиоактивного загрязнения водоема и депонирования радиоактивных веществ.

 Порядок отбора проб

	Для отбора  проб  желательно  выбирать  погруженные  виды растений (например,  элодея,  нитчатая водоросль, рдесты и т.п.). Их отбор осуществляют ручным способом (выдергивают из воды,  подрезают при необходимости ножом или вынимают вместе с корневой системой).

	Масса пробы  должна составлять 1,5...2,0 кг.  Взятые растения тщательно прополаскивают для удаления остатков ила с корневой части  и  с поверхности листьев,  подсушивают на воздухе или снимают избыток влаги фильтровальной бумагой. Отобранную пробу помещают в полиэтиленовый мешок,  который  завязывают шпагатом.  Заполняют паспорт на пробу (форма 1, прил. 1), после чего все помещают в контейнер. В контейнер вкладывают упаковочный ярлык (форма 2, прил. 1). Отобранные пробы отправляют в радиометрическую лабораторию на анализ.



  Методика отбора проб снега

	Предназначена для отбора проб снега с целью их последующего радиометрического и спектрометрического анализов.

	Применяется при определении качественного и количественного состава радиоактивных загрязнений снежного покрова при аварийных  ситуациях на радиационно опасных объектах.

 Порядок отбора проб

	В районе расположения контрольной точки выбирают относительно ровную площадку с равномерным слоем снега, расположенную от дорог на удалении не менее 20 м.

	Методом "конверта" определяют 5 точек для отбора элементарных проб на расстоянии 2...3 м одна от другой.  В выбранных  точках  производят измерение МЭД 1 м и МЭД 0,1 м . Элементарную пробу отбирают с площади размером 50х50 см при помощи лопат и помещают в ведро.

	В случае исследования загрязнения территории, происшедшего в течение длительного периода, отбор пробы производят на всю толщину снежного покрова.  Если же необходимо определить степень радиоактивного загрязнения в начальный период аварии,  то следует проводить отбор только верхнего слоя снега, толщиной 5 см.

	Все элементарные пробы помещают в одно чистое  ведро,  на  котором карандашом  "стеклограф"  отмечают  номер пробы.  Ведро с пробой снега накрывают куском полиэтилена и завязывают шпагатом. В паспорт на пробу заносят дату,  время,  место отбора проб,  площадь, с которой отобрана проба,  метеоусловия. Паспорт помещают в полиэтиленовый пакет и вместе с  упаковочным ярлыком (форма 2, прил. 1) и отобранной пробой помещают в транспортный контейнер.  В качестве контейнера для транспортировки проб допускается  использовать  любой деревянный ящик с крышкой,  позволяющий разместить в нем 2...4 ведра.

	При отборе проб следует строго соблюдать рекомендуемые размеры отбираемых элементарных проб и их количество в объединенной  пробе,  так как  значение  площади отбора пробы будет в дальнейшем учитываться при расчете удельной активности.



  Методика отбора проб продуктов питания, продукции 

животноводства и растениеводства

	Предназначена для отбора проб продуктов питания,  продукции животноводства  и растениеводства с целью их последующего радиометрического и спектрометрического анализов.

	Применяется при определении пригодности к употреблению в пищу продукции,  которая хранится в негерметичной таре и может быть загрязнена радиоактивными веществами.

  Порядок отбора проб сыпучих продуктов растениеводства 

(зерновые, зернобобовые, сахар и т.п.)

	Элементарные пробы  массой  0,3...0,5  кг отбирают ручным щупом из верхнего и нижнего слоев насыпи зерна,  касаясь щупом дна,  и помещают их в полиэтиленовый пакет. Таким образом, получают объединенную пробу, масса которой должна составлять не менее  1,5...2,0  кг.  Объединенную пробу снабжают паспортом.

	В случае погрузки (выгрузки) сыпучих продуктов с помощью транспортера отбор проб производят непосредственно из струи.  При этом необходимо отобрать 5...8 элементарных проб путем перемещения ковша с  длинной  ручкой через падающую струю сыпучего продукта через равные промежутки времени.  Объединенную пробу упаковывают  и  снабжают  паспортом (форма 1), после чего все помещают в контейнер (деревянный ящик), куда прикладывают упаковочный ярлык (форма 2).

	При хранении  сыпучих  продуктов  в свободном виде (в виде насыпи) пробы  отбирают  ручным  щупом  (или  совком)  в  10...15  точках   по 0,15...0,2  кг.  Глубина  слоя отбора для крупных зерновых - до 20 см, для мелкозерновых - 10 см. Отобранные в нескольких местах элементарные пробы объединяют в одну массой 1,5...2,0 кг и снабжают паспортом.

	При хранении сыпучих продуктов в мешках для отбора проб используют ручной щуп из комплекта пробоотбора бета-радиометра РУБ-01П. Щупом необходимо проткнуть мешок в  нескольких  местах,  отобрав  элементарные пробы, которые затем объединяют в одну массой не менее 1,5...2,0 кг.

  Порядок отбора проб фруктов и овощей

	Из однородной (однотипной) партии продукции,  собранной  с  одного участка,  хранящейся  в одинаковых условиях (буртах,  насыпях и т.п.), отбирают объединенную пробу следующим образом.

	Вначале отбирают элементарные пробы массой по 1,0...1,5 кг по диагонали боковой поверхности бурта,  насыпи или кучи,  где хранится продукция,  или средней линии кузова автомашины,  прицепа, вагона и т.д., где она транспортируется,  через равные расстояния на глубине  20...30 см.  Клубни и корнеплоды берут в трех точках подряд (без выбора) вручную,  а затем объединяют в одну пробу массой 4,5...6,0 кг.  Полученную таким  образом объединенную пробу сортируют по величине на три группы: крупные,  средние и мелкие, от каждой из которых отбирают по 30% клубней (корнеплодов), после чего их смешивают.

	Пробу упаковывают в  полиэтиленовый  пакет  и  снабжают  паспортом (форма 1, прил. 1).



  Порядок отбора проб молока и молочных продуктов

	Пробы отбирают  на  фермах,  молочных пунктах и т.п.  Пробу жидких продуктов (молоко, сливки, сметана) из небольших емкостей (бидон, фляга и др.) отбирают после перемешивания, а из крупных (цистерна, чан) - с разной глубины емкости пробоотборником из комплекта КПО-1 или пробоотборником для определения жирности молока, сливок. Объем объединенной пробы должен быть не менее 1,5...2,0 л.

	Упаковка и  маркировка отобранной пробы аналогична порядку,  изложенному в методике отбора жидких сред.

	Пробы творога,  сыра  и  масла отбирают с использованием подручных средств из нескольких мест образца продукции.  Масса пробы должна составлять 1,2...1,5 кг.



 Порядок отбора проб мяса, мясопродуктов и рыбы

	Пробы отбирают на убойных пунктах,  мясокомбинатах и рыбозаводах и т.п. От туш или полутуш пробы мяса отбирают кусками по 30...50 г в областях:  4...5 шейных позвонков, лопатки, бедра и толстых частей спинных мышц. Масса объединенной пробы должна быть не менее 1,5...2,0 кг.

	Пробы внутренних  органов  животных отбирают в следующих количествах:  печень,  почки,  селезенка, легкие - по 0,1...0,2 кг; щитовидная железа - весь орган.

	Пробы мяса птицы отбирают в количестве 1/4,  1/2 тушки или  целыми тушками.

	Пробы рыбы отбирают в количестве одна проба от каждого  вида  рыбы (поверхностная, донная, глубинная). Для определения динамики загрязнения водоема отбирают целые экземпляры рыб,  а для определения  возможности употребления в пищу:  мелкие экземпляры - целыми,  у крупных экземпляров - только среднюю часть. Масса одной пробы должна быть не менее 1,5...2,0 кг.

	Количество проб в вышеперечисленных случаях определяется величиной партии  и составляет при ее массе:  от 1 кг до 500 кг - 1 образец;  от 500 кг до 3 т - 2 образца; от 3 т до 5 т - 3 образца; от 5 т до 10 т - 5 образцов. Крупный рогатый скот: от каждой туши - один образец.

	Отобранные пробы упаковывают и снабжают паспортом (форма 1).



 Порядок отбора проб прочих пищевых продуктов

	Яйца отбирают на птицефермах, в личных подсобных хозяйствах и т.п. Проба составляется из расчета 3 шт.  от каждой тысячи упакованной партии. Общая масса отобранной пробы должна составлять не менее 1,2...1,5 кг.

	Отобранную пробу укладывают в банку и  снабжают  паспортом  (форма 1, прил. 1).

	Пробы натурального меда отбирают на пасеках, рынках, складах и базах  хозяйств,  расположенных в контролируемой зоне.  Забор пробы меда производят после тщательного перемешивания продукта.  При исследовании сотового  меда  вырезают часть сот площадью 25 см2. Масса объединенной пробы должна быть не менее 1,5...2,0 кг.

	Объединенную пробу помещают в банку с крышкой. К банке прикрепляют заполненный паспорт на пробу (форма  1).  Карандашом  "стеклограф"  на стенке дублируют номер паспорта.

	Пробы хлеба отбирают на хлебозаводах,  в магазинах.  Для  анализов отбирают  пробы  из каждого сорта хлеба.  От одной выпечки отбирают на пробу 1,5...2,0 кг хлеба и упаковывают в полиэтиленовый пакет вместе с паспортом на пробу.

	Пробы грибов или ягод отбирают из одного квартала со всей его площади.  Объединенную  пробу готовят следующим образом:  из общего количества собранных в одном квартале грибов или ягод после их тщательного перемешивания отбирают часть продукции в количестве 1,5...2,0 кг.

	Грибы и ягоды упаковывают в бумажные пакеты и  снабжают  паспортом (форма 1, прил. 1),  после чего все укладывают в полиэтиленовый пакет и завязывают шпагатом.

	Транспортирование отобранных проб осуществляют в контейнере, в качестве  которого  допускается  использовать  закрывающийся  деревянный ящик, обеспечивающий укладку не менее 5...10 упакованных проб.



  Методика отбора проб с металлических, окрашенных и других гладких твердых поверхностей (метод "мазка")

	Предназначена для отбора проб с металлических, окрашенных и других гладких твердых поверхностей с целью последующего их радиометрического анализа.

	Применяется для  определения уровней нефиксированных радиоактивных загрязнений поверхностей при отсутствии возможности прямых  аппаратурных  измерений  (повышенный (-фон,  сложная конфигурация поверхности и т.д.). Недопустимо применение данного метода для отбора проб с поверхностей из пористых материалов (бетон, кирпич и др.).

	Используют сухие и влажные "мазки".  Поскольку коэффициент  снятия радиоактивных веществ (табл. 11) с поверхностей зависит,  как правило, от большого числа факторов:  изотопного состава, возраста загрязнения, вида  и  состояния  поверхности  и  т. д.,  которые  не всегда возможно учесть, его значения рассматривают как ориентировочные.

Коэффициенты снятия радиоактивных веществ

различными мазками (ориентировочные)    

Табл.11.



N п/п�Вид мазка�Коэффициент снятия, %��1�Бумажный слой (фильтровальная бумага)�20��2�Ватно-марлевый, увлажненный водой�60��3�Ватно-марлевый, увлажненный 1,0-1,5N азотной кислотой�80��4�Ватно-марлевый, увлажненный этиловым спиртом�85��5�Три “мазка”: первый и второй - ватно-марлевые, увлажненные этиловым спиртом, третий - из того же материала, но сухой�95-100��

Порядок отбора проб

	Материалы для взятия "мазков" готовят заблаговременно.  Для снятия сухих мазков нарезают листки фильтровальной бумаги  размером  примерно 5х7  см,  которые  складывают в конверт из кальки.  Для снятия влажных мазков приготавливают ватно-марлевые тампоны диаметром 25...30 мм. Для этого куски ваты массой около 0,5...1,0 г оборачивают марлей, нарезанной квадратами 100х100 см.  Приготовленные ватно-марлевые тампоны фиксируют ниткой. Тампоны увлажняют в следующей последовательности:

	в широкогорлую стеклянную банку складывают ватно-марлевые  тампоны в необходимом количестве;

	в банку заливают  этиловый  спирт  (1,0...1,5  нормальный  раствор

азотной кислоты или воду);

	тампоны пинцетом достают из  банки,  отжимают  и  влажные  тампоны складывают в конверт из кальки или полиэтиленовый пакет.

	В месте отбора пробы приготовленный тампон пинцетом  извлекают  из пакета (банки) и берут рукой.  Пинцет помещают в место, которое исключит его загрязнение. На исследуемую поверхность накладывают рамку. Поверхность, ограниченную окном рамки, протирают дважды тампоном во взаимно перпендикулярных направлениях.  Мазок укладывают  в  чашку  Петри (полиэтиленовый пакет), на которую карандашом "стеклограф" наносят номер мазка.  В паспорт записывают номер мазка,  вид мазка (сухой, влажный),  и  условия  его  взятия количество мазков с одной элементарной площадки,  используемый растворитель для увлажнения тампонов при влажном мазке и т.п.).

	Закрытую чашку Петри (полиэтиленовый пакет) с мазками и  заполненный паспорт упаковывают в полиэтиленовый пакет.

	В случае отбора "мазка" тремя тампонами (два  увлажненных  и  один сухой)  поверхность  протирают  сначала одним влажным тампоном,  затем вторым влажным тампоном и насухо вытирают сухим. Все три тампона складывают в одну чашку Петри (полиэтиленовый пакет).



	1. 2. 3. 2. Отбор проб токсичных химических веществ



	Достоверность и точность определения концентрации вредного вещества в окружающей среде в значительной степени зависят от правильности выбора способа отбора проб.

	Выбор адекватного способа отбора проб определяется прежде всего агрегатным состоянием вещества, химическими свойствами. В воздухе токсичные вещества (микропримеси) могут находиться в виде газов ( аммиак, озон, метан и другие ), паров - преимущественно веществ, представляющих собой жидкость с температурой кипения до 230 - 250 0С ( ароматические углеводороды, хлорированные углеводороды, кислоты ), а также в виде твердых веществ, обладающих высокой летучестью ( гексаметилендиамин, иод, фенол и другие ). Иногда одно и тоже вещество может находиться одновременно в виде паров и аэрозолей. Это преимущественно жидкости с высокой температурой кипения. Для предварительной оценки агрегатного состояния токсичных веществ (микропримесей) в воздухе необходимо определять их летучесть, которая характеризуется максимальной концентрацией паров, выраженной в единицах массы на объем при данной температуре.



	Летучесть L рассчитывают в ( мг/л ) по формуле:



                                                L = 16РМ / 273+t ,  где



	Р - давление насыщенного пара при данной температуре, Па;

	М - молекулярная масса вещества;

	t - температура, 0С.



	С изменением температуры среды изменяются давление насыщенного пара и, следовательно, летучесть вещества. Ориентировочно давление насыщенного пара Pt при различных температурах вычисляют по формуле:



                                               lgPt = 2,763 - 0,019tкип. = 0,024t,   где



	tкип. - температура кипения вещества;

	t - температура окружающей среды. 



	Если летучесть вещества при 20 0С ниже ПДК в 10 и более раз, то наличием паров можно пренебречь. В этом случае из воздуха отбирают только аэрозоли. При значительном превышении ПДК ( в 50 и более раз ) отбирают пробы только паров.

	Продолжительность отбора проб воздуха зависит от чувствительности метода анализа и содержания токсичных химических веществ (микропримесей) в воздухе.

	Объем пробы для достоверного определения количества загрязняющего вещества в воздухе ориентировочно рассчитывают по формуле:



                                            U = S / ПДК,   где



	S - предел обнаружения вещества ( мкг ) используемым методом;

	ПДК - предельно допустимая концентрация ( мг / м3 ).



	Основной способ отбора проб исследуемого воздуха - пропускание его через сорбционное устройство ( поглотительный сосуд, концентрационную трубку, фильтр ) с помощью побудителя расхода воздуха с определенной скоростью, регистрируемой расходомерным устройством.

	Для получения достоверных результатов при исследованиях воздушной среды должно быть последовательно отобрано не менее 5 проб.

	В практике для отбора проб воздуха используют несколько типов сорбционных устройств:

	1. Адсорбция в жидкие среды

	2. Адсорбция воздуха на твердые сорбенты

	3. Концентрирование на фильтрах



	Адсорбция в жидкие среды. При отборе проб в жидкие поглотительные среды анализируемые вещества растворяются или вступают в химическое взаимодействие с поглотительной средой. В качестве поглотительных средств применяют дистиллированную воду, органические растворители, кислоты, спирты, смешанные растворы.

	При правильном выборе поглощающей среды в некоторых случаях можно провести раздельное определение веществ непосредственно в процессе отбора проб. Эффективность поглощения зависит от скорости и продолжительности аспирации исследуемого воздуха через поглотительную среду.

	Скорость аспирации воздуха можно считать оптимальной, если она согласуется со скоростью растворения или химического взаимодействия улавливаемых токсичных веществ (микропримесей), а также со скоростью растворения вновь образующихся веществ в поглотительной среде.



	Адсорбция воздуха на твердые сорбенты. При низких концентрациях вредных веществ в воздухе и недостаточной чувствительности метода анализа вещества концентрируют из большого объема воздуха, который трудно отобрать в жидкие среды вследствие улетучивания последних и потерь анализируемого вещества. Вещества улавливают как на неподвижный, так и на “кипящий” слой сорбента. Оптимальный размер зерен составляет 0,25 - 0,5 мм. “Кипящий слой” применяют при условии, если вещество прочно удерживается сорбентом. Чаще всего это силикагель. Однако полярный характер поверхности силикагеля не позволяет использовать его для отбора проб в дождливую погоду, так как вода, сорбируясь на силикагеле, может препятствовать эффективному концентрированию других веществ. Неподвижный сорбент - активные угли, полимерные сорбенты, синтетические молекулярные сита ( цеолиты ), насадки для хроматографических колонок.

	Для концентрирования вредных веществ из воздуха в качестве адсорбентов применяют также непористые адсорбенты - карбонат калия, сульфат меди, хлорид кальция и другие.

	Для быстрого и эффективного отбора токсичных веществ из воздуха используют пленочные сорбенты, представляющие собой стеклянную крошку размером зерен 3 - 5 мм, обработанную раствором, образующим пленку.

	В табл. 12 и 13 приведены основные сорбенты для отбора проб воздуха, а в табл. 14 - растворители для экстракции веществ с твердых адсорбентов.



	Концентрирование на фильтрах. Вещества, находящиеся в воздухе в виде полидисперсных аэрозолей ( дымов, туманов, пыли ), концентрируют на различных фильтрующих волокнистых материалах.

	Фильтры обладают аэродинамическим сопротивлением, что позволяет аспирировать воздух с большой скоростью и накапливать достаточные для анализа количества вещества. Фильтры изготавливают из различных материалов: ацетилцеллюлозы, перхлорвинила, полистирола, стекловолокна и др.





























Сорбенты для отбора проб воздуха         

Табл. 12

N

п/п�



Соединения



�акт. уголь и угл.

содер. сор-бенты�порис-тые поли-меры�Сили-каге-ли�ГХ насад-ки�Оксид алю-миния�Моле-кулярные сита�Хемо-сор-бенты�� 1�2�3�4�5�6�7�8�9�� 1
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 6�Углеводороды:

  насыщенные /  метан

                            этан

  ненасыщенные /  этилен

                               ацетилен

  алициклические

  ароматические

  полиароматические

Спирты:

  насыщенные

  ненасыщенные

  ароматические

  аминоспирты

  фенолы

Альдегиды:

  насыщенные

  ненасыщенные

  ароматические

Кетоны

Кислоты карбоновые

Эфиры сложные�
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 14�Эфиры простые:

  насыщенные

  ненасыщенные

  ароматические

Органические оксиды

Галогенорганика

  алкилгалогениды

  арилгалогенилы

 хлорсодержащие пестициды

Азотсодержащие соединения

  алкиламины

  ациклические амины

  ароматические амины

  азосоединения

  гидразины

  нитраты

  нитрилы

  нитросоединения (ароматические)

  нитросоединения (алифатические)

  нитрозамины

Орг. соединения сеы

  меркаптаны

  алкилсульфиды

  алкилсульфонаты

  алкилсульфаты�
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�� Продолжение табл. 12
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 �Гетеролитические соединения

  азотосодержащие

  кислородосодержащие

  азот- и серосодержащие

Металлоорганические соединения

  свинца

  ртути

  олова�
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+�� 17�Неорганические соединения

  аммиак

  оксид углерода

  диоксид углерода

  дисульфид углерода

  карбонидсульфид

  хлорциан

  цианистоводородная кислота

  HF и фториды

  сероводород

  иод

  хлор

  бром

  хлорид ртути

  ртуть

  оксид азота�
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+���  диоксид азота

  закись азота

  фосген

  фосфин

  фосфор (белый)

  диоксид серы

  гидразин

  мышьяк и его соединения

  аэрозоли металлов�+
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Характеристики твердых адсорбентов

Табл. 13

Адсорбент�Сырье, основа�Удельная поверхность, м2/г�Насыпная плотность, 

отн. ед.�Размер зерен, мкм��Активные угли:

АГ-3�

Каменный уголь или кокс�

800-1000�

0,44-0,46�

1,5-1,7��АГ-5�Каменный уголь�____�0,44-0,46�1,0-1,5��Карбохром-1�Графитовая сажа�____�0,7�0,25-0,5��Карбохром-2�Ацетиленовая сажа�____�0,3-0,35�0,25-0,5��Силикагели:

КСМ�

Диоксид кремния�

300-800�

2,7-7,0�

2,7-7,0��ШСМ�Диоксид кремния�900�____�1,5-3,5��ШСК�Диоксид кремния�300�____�1,5-3,5��МСК�Диоксид кремния�210�____�0,2-0,5��Продолжение табл. 13

1�2�3�4�5��Пористые полимеры:

Порапак, Q, Q-S, R�

Этилстирол-бутадиен-бензол�

600-650�

____�

7,5��Хромосорб-106�Полистирол�700-800�____�150-160��Полисорб-1�Стирол-бутадиен-бензол�200-250�____�13��Органический сорбент

Tenax-GC�Поли(пара-2,6-дифенил-фениленоксид)

�____�____�250-500��

Растворители для экстракции органических 

веществ с твердых адсорбентов

Табл. 14

Адсорбент�Растворитель��Активированный уголь







Силикагель

Полимерные

 адсорбенты

Фильтры АФА�Сероуглерод, бензол, толуол, бензиловый спирт, n-бутанол, изобутанол, циклогексанол, этилбензол, хлорбензол, гексан, гептан, н-октан, циклогексан, тетрахлорэтан, изооктан, n-бутилацетат, метилацетат, изоамилацетат, изопропилацетат, n-пропилацетат, метиленхлорид, метиленэтилкетон, фреон-113

Вода, ацетон, растворы щелочей, метанол, хлороформ, этанол

Ацетон, метиленхлорид, гексан, петролейный эфир, ксилол, щелочи, вода

Метанол, гидроксиламин, вода, уксусная кислота, раствор гидроксида натрия��

Методики отбора проб паров и аэрозолей токсичных

веществ из  воздуха



	Предназначены для отбора проб воздуха с целью их последующего  физико-химического анализа.

	Применяется для отбора проб воздуха из окружающей  среды,  рабочих  и жилых помещений (сооружений и т.д.) для определении концентрации и состава химических токсикантов в воздухе, обусловленных авариями (диверсиями, терактами).

Методики отбора проб аэрозолей токсичных

веществ из  воздуха

	Пробы  аэрозолей токсичных  веществ из  воздуха отбирают на противодымные фильтры и фильтры АФА-В с помощью пробоотборного устройства типа ПУ-3Э.

	Метод определения весовой концентрации аэрозоля основан на отборе пробы полидисперсных примесей на фильтр  АФА-В и определения привеса фильтра с помощью аналитических весов, производимые  в стационарных лабораториях.

Порядок отбора

	На месте отбора пробы вынимают комплект заранее взвешенного фильтра из кассеты и пакетика и вставляют в патрон установки для отбора 



пробы, плотно закрепляя фильтр в нём. Затем производят отбор пробы аэрозолей с помощью указанного выше пробоотборного устройства в течение определённого времени, при этом скорость отбора пробы не должна превышать 100...200 литров в минуту (при скоростях отбора пробы от 30 литров в минуту и выше в патроне за фильтром устанавливают опорную сетку). По завершении отбора пробы фильтр вынимают из патрона, сворачивают вдвое осадком внутрь и помещают в пакетик. Для вычисления весовой концентрации полидисперсных примесей, фильтр повторно взвешивают, предварительно выдержав его 10...15 минут в условиях первоначального взвешивания. 

Методика отбора паров токсичных веществ из воздуха

     Пробы паров токсичных веществ неизвестного состава из воздуха отбирают обычно в трубки с активным сорбентом Тенакс с последующей термодесорбцией или в вакуум-склянки с растворителем с помощью пробоотборного устройства типа ПУ-1Э (ПУ-2Э).

          Для термолабильных соединений, с очень низкой температурой кипения, высококипящих соединений и соединений, требующих дериватизации перед хроматографическим или масс-спектрометрическим анализом необходим метод отбора проб на сорбент Тенакс и анализ непосредственно без концентрирования низких концентрациях по причине высокой адсорбционной природы некоторых из них.

	Для токсичных соединений известной природы отбор проб воздуха целесообразно производить на сорбенты, приведенные в табл. 12, 13.

Порядок отбора

	Пробы воздуха малого объёма отбирают в трубки с сорбентом Тенакс с помощью насоса, откалиброванного по потоку воздуха 0,01...1 дм3 /мин. Скорость прососа зависит от типа пробы и концентрации ТХВ. Максимально мягкий объём пробоотбора при 200 С составляет 30 дм3, когда используют 100 мг поглотителя. Время отбора пробы варьируют от нескольких минут до нескольких часов в зависимости от типа пробы и ожидаемой концентрации в воздухе. Перед началом пробоотбора сорбционную трубку подсоединяют к насосу. Маркируют направление забора пробы на трубке, так как десорбцию необходимо проводить в обратном направлении. По окончанию забора пробы регистрируют время и температуру. Далее сорбционные трубки с пробами тщательно закрывают и помещают в холодильник, размещенный в машине пробоотбора.

       В плохую дождливую погоду могут возникнуть проблемы при пробоотборе, десорбции и анализе, поэтому необходимо защищать сорбционные трубки от попадания воды непосредственно в трубку.



Методика отбора проб растительности

	Предназначена для отбора проб растительности, грунта и снега с целью их  последующего углубленного анализа.

	Применяется для отбора проб с пастбищ,  сенокосных угодий и других сельскохозяйственных площадей при оценке их химического загрязнения и определения возможности использования в пищу животными и человеком.

	Отбор проб с местности, подвергнувшейся воздействию токсичных веществ в аэрозольном состоянии, целесообразно проводить с участков, 

расположенных на директрисе распространения аэрозолей (определяется по пролету самолетов, воздушным разрывам боеприпасов, распространению дыма с учетом направления и скорости ветра).

Порядок отбора проб травы и зеленой массы 

сельскохозяйственных культур

	Пробы травы с пастбищ или сенокосных  угодий  отбирают  непосредственно  перед  выпасом  животных или скашиванием на корм,  для чего на выбранном для отбора проб участке выделяют 8...10 контрольных площадок размером  по  1 м2, располагая их по диагонали на расстоянии 5...10 м друг от друга.

	На выбранных  площадках  производят предварительный экспресс-контроль их зараженности токсичными веществами.

	С каждой  контрольной  площадки  срезают  ( скашивают)  растительность с  высотой среза 2...4 см от поверхности почвы.  В случае низкой плотности растительного покрова следует увеличить площадь каждой контрольной площадки до величины,  обеспечивающей отбор объединенной пробы (сумма элементарных проб,  отобранных с  каждой  контрольной  площадки обследуемого участка) массой не менее 1,5...2,0 кг.

	От зеленой массы, доставленной на фермы непосредственно для скармливания животным или приготовления силоса,  сенажа, искусственно высушенных кормов,  точечные пробы берут вручную не менее,  чем из 10 мест равными порциями по 400...500 г.

	Полученную от всех точечных проб или контрольных площадок (площадь и  количество  которых известно) зеленую массу собирают на брезентовое полотно и взвешивают,  вычитая из полученного результата  вес  пустого брезентового  полотна.  Зеленую  массу  затем тщательно перемешивают и распределяют по полотну ровным слоем, получая таким образом объединенную пробу.

	Из объединенной пробы зеленой массы отбирают для  анализа  среднюю пробу,  вес  которой  должен составлять 1,5...2,0 кг.  Для составления средней пробы траву берут порциями по  150...200  г  из  10  различных мест.

Порядок отбора проб грубых кормов (сено, солома)

	Точечные пробы из  партии  сена или соломы, хранящихся в скирдах, стогах, отбирают по периметрам скирд, стогов на равных расстояниях друг от друга на высоте 1,0...1,5 м от поверхности  земли  со  всех доступных  сторон  с  глубины не менее 0,5 м при помощи пробоотборника сена ("ручного крюка").

	Из точечных   проб  составляют  объединенную  пробу  массой  около 4,0...5,0 кг. Для этого точечные пробы сена (соломы) раскладывают тонким  слоем (3...4 см) на брезенте или пленке и осторожно перемешивают, не допуская ломки растений и образования трухи.

	Из объединенной  пробы  сена  (соломы)  отбирают среднюю пробу для анализа. Для этого не менее чем из 10 различных мест по всей площади и толщине слоя отбирают пучки сена (соломы) массой 150...200 г.

	Отобранную среднюю пробу массой не менее 1,5...2,0 кг  упаковывают в плотную бумагу и помещают в полиэтиленовый мешок.  Заполняют упаковочный ярлык (форма 2, прил. 1) и вкладывают его в полиэтиленовый пакет, после чего помещают в мешок с пробой. Мешок завязывают шпагатом.

	Отобранные средние пробы укладывают в контейнер (деревянный ящик), куда помещают упаковочный ярлык,  и направляют в лабораторию на анализ.

  Методика отбора проб водной растительности

	Предназначена для отбора проб водной  растительности  с  целью  их последующего углубленного анализа.

	Применяется для отбора проб распространенных видов водных растений и крупных водорослей при определении химического загрязнения водоемов.

 Порядок отбора проб

	Для отбора  проб  желательно  выбирать  погруженные  виды растений (например,  элодея,  нитчатая водоросль, рдесты и т.п.). Их отбор осуществляют ручным способом (выдергивают из воды,  подрезают при необходимости ножом или вынимают вместе с корневой системой).

	Масса пробы  должна составлять 1,5...2,0 кг.  Взятые растения тщательно прополаскивают для удаления остатков ила с корневой части  и  с поверхности листьев,  подсушивают на воздухе или снимают избыток влаги фильтровальной бумагой. Отобранную пробу помещают в полиэтиленовый мешок,  который  завязывают шпагатом.  Заполняют упаковочный ярлык (форма 2, прил.1), после чего все помещают в контейнер. В контейнер вкладывают упаковочный ярлык. Отобранные пробы отправляют в лабораторию на анализ.



Методика отбора проб грунта

	Отбор проб грунта применяется  для проведения  пробоотбора легкосыпучих (например,  песчаных) грунтов,  а также грунтов,  структура верхних слоев которых подвергалась изменению за  период  времени,  прошедший  с  момента химического загрязнения (например, пахотные сельскохозяйственные угодья).

Порядок отбора проб

	В районе контрольной точки  выбирают  участок  местности  размером 100х100 м. В углах выбранного квадрата и в его центре необходимо отобрать 5 элементарных проб. Перед отбором проб в выбранных точках производят измерение зараженности почвы химическими веществами.

	В месте отбора элементарной пробы с помощью ножа (ножниц)  срезают растительность  до  уровня почвы.  Если требуется определить суммарную зараженность почвы и растительного покрова,  траву от почвы не отделяют. Затем  лопатой  с  площади  10х10 см на глубину 2,0...2,5 см производят выемку почвы. Элементарную пробу помещают в ведро. Из 5 отобранных элементарных  проб  методом  квартования готовят объединенную пробу.  Для этого собранные элементарные пробы тщательно перемешивают совком и раскладывают ровным слоем в форме квадрата на планшете. Квадрат делят на четыре равные части,  две диагонально противоположные части отбрасывают, а остальные части перемешивают и повторно раскладывают в форме квадрата. Операцию повторяют до получения объединенной пробы  массой  2...3  кг.

	Объединенную  пробу  переносят с помощью совка в полиэтиленовый пакет, который герметично завязывают шпагатом. Пробу снабжают паспортом и помещают во второй полиэтиленовый пакет, который также завязывают шпагатом. Упакованную пробу помещают в контейнер, в который вкладывают упаковочный ярлык (форма 2, прил.1).



Методика отбора проб с поверхностей различных

объектов  (вооружения, военной техники и др.)

	Предназначена для отбора проб с металлических, окрашенных и других гладких твердых поверхностей с целью последующего их анализа.

	Применяется для  определения уровней загрязнений поверхностей при отсутствии возможности прямых  аппаратурных  измерений  (неизвестные вещества, сложная конфигурация поверхности и т.д.). Недопустимо применение данного метода для отбора проб с поверхностей из пористых материалов (бетон, кирпич и др.).

Порядок отбора проб

	Материалы для взятия "мазков" готовят заблаговременно.  Для снятия сухих мазков нарезают листки фильтровальной бумаги  размером  примерно 5х7  см,  которые  складывают в конверт из кальки.  Для снятия влажных мазков приготавливают ватно-марлевые тампоны диаметром 25...30 мм. Для этого куски ваты массой около 0,5...1,0 г оборачивают марлей, нарезанной квадратами 100х100 см.  Приготовленные ватно-марлевые тампоны фиксируют ниткой. Тампоны увлажняют в следующей последовательности:

	в широкогорлую стеклянную банку складывают ватно-марлевые  тампоны в необходимом количестве;

	в банку заливают  этиловый  спирт (или другой органический растворитель);

	тампоны пинцетом достают из  банки,  отжимают  и  влажные  тампоны складывают в конверт из кальки или полиэтиленовый пакет.

	В месте отбора пробы приготовленный тампон пинцетом  извлекают  из пакета (банки) и берут рукой.  Пинцет помещают в место, которое исключит его загрязнение. На исследуемую поверхность накладывают рамку. Поверхность, ограниченную окном рамки, протирают дважды тампоном во взаимно перпендикулярных направлениях.  Мазок укладывают  в  чашку  Петри (полиэтиленовый пакет), на которую карандашом "стеклограф" наносят номер мазка.  В паспорт записывают номер мазка,  вид мазка (сухой, влажный),  и  условия  его  взятия: количество мазков с одной элементарной площадки,  используемый растворитель для увлажнения тампонов при влажном мазке и т.п.).

	Закрытую чашку Петри (полиэтиленовый пакет) с мазками и  заполненный паспорт упаковывают в полиэтиленовый пакет.

	В случае отбора "мазка" тремя тампонами (два  увлажненных  и  один сухой)  поверхность  протирают  сначала одним влажным тампоном,  затем вторым влажным тампоном и насухо вытирают сухим. Все три тампона складывают в одну чашку Петри (полиэтиленовый пакет).

	Пробы с поверхностей различных объектов (вооружения, военной техники и др.) отбирают с мест, наиболее подверженных заражению токсичными веществами (колесные диски, промасленные участки поверхности и др.).

	Для определения плотности заражения пробы отбирают с поверхности, ограничиваемой площадью трафарета не менее 30 см2.

	На анализ отбирают не менее трех проб с каждого объекта.



Методика отбора проб из оболочек



	Работы по отбору проб БТХВ из боеприпасов проводят после обезвреживания их взрывателей представителями инженерных войск. Они же сообщают все данные о маркировке боеприпаса, его техническом состоянии. Основным требованием при вскрытии оболочек химических боеприпасов является обеспечение полного комплекса мероприятий безопасности.

	При вскрытии боеприпаса обязательно присутствие врача и фельдшера, обученных в оказании первой помощи при поражениях БТХВ и имеющих при себе необходимые препараты, антидоты и имущество.

	При обеспечении вскрытия химического боеприпаса готовятся дегазаторы как для нейтрализации БТХВ, оставшегося в боеприпасе после отбора пробы, так и  для дегазации используемого оборудования, а также для специальной и санитарной обработки операторов.

	Вскрытие оболочек химических боеприпасов  проводят с использованием защитного плексигласового экрана.

	При вскрытии боеприпаса предварительно проводят установление типа БТХВ с помощью ИТ. Последовательность применения ИТ такая же, как и при  обнаружении БТХВ в воздухе неизвестного состава.

	Жидкое БТХВ из вскрытой оболочки отбирают пипеткой, снабженной каплесчитателем (грушей) или резиновой спринцовкой. В качестве побудителя расхода может быть использован шприц. Объем отбираемого жидкого БТХВ должен быть не менее 10...20 см3 для проведения анализов  в стационарных лабораториях.

	Отбираемые БТХВ помещают в емкость (флаконы, металлические стаканы, капельницы), которые должны быть надежно загерметизированы и помещены в металлические емкости, засыпаны активированным углем и закрыты. Как на емкости с отобранным БТХВ, так и на внешней поверхности тары наносят этикетки с подробными данными об отобранных БТХВ.

	С помощью дегазатора уничтожают оставшееся в боеприпасе БТХВ. Дегазируют сам боеприпас и все использованное имущество, Проводят специальную обработку персонала, занятого в работах по отбору проб из оболочек боеприпасов.



Методика отбора проб воды и других жидкостей

	Предназначена для  отбора проб воды,  горюче-смазочных материалов, технологических сред и т.п.  с целью их последующего углубленного лабораторного анализа.

	Применяется для отбора проб воды из озер, прудов, рек, ручьев, морей, сбросных вод предприятий, использующих в своей деятельности химические вещества,  из искусственных и естественных источников водопользования,  емкостей с горюче-смазочными материалами и технологическими средами.

	Отбор  проб  воды  из  водоема  производят с поверхности при определении загрязнения верхних слоев воды  или с глубины при определении общего химического загрязнения воды.

	Пробы воды из колодцев и других подобных источников воды отбирают с поверхностного  и придонного слоев с помощью специального 

водозаборника.

	Пробы воды с открытых водоемов (рек, озер, водохранилищ, прудов и др.) берут с поверхности вблизи берега, находящегося с подветренной стороны, так как плохорастворимые и нерастворимые в воде аэрозоли БТХВ, ядов и других химических токсикантов могут длительное время находиться на поверхности воды.

	Объем отбираемой пробы воды зависит от цели анализа, для установления степени зараженности воды заранее известным веществом объем пробы должен составлять 1...1,5 л, для проведения углубленного анализа требуется 3...5 л исследуемой воды.

	Наряду с отбором пробы воды целесообразно на месте аварии (диверсии, теракта) произвести извлечение токсичных веществ из воды органическим растворителем или твердым сорбентом.

	Извлечение токсичных веществ органическим растворителем производят с помощью делительной воронки или любого другого сосуда. Для этого в воронку наливают исследуемую воду и органический растворитель из расчета на 1 л воды 10...20 мл растворителя и перемешивают в течение 5 мин. Затем после расслаивания жидкостей отделяют слой растворителя и помещают в чистую склянку с герметичной пробкой.

	Для извлечения фосфорорганических БТХВ и ипритов используют бензин, петролейный эфир, а для извлечения БТХВ типа Би-зет и алкалоидов - хлороформ. Перед извлечением БТХВ типа VX, BZ и алкалоидов исследуемую воду подщелачивают 0,1 н. водным раствором едкого натра (едкого кали) до рН=10 (0,5 мл раствора щелочи на 1 л воды).

	Извлечение токсичных веществ органического происхождения твердым сорбентом проводят с помощью поглотительной трубки с активированным углем. Для этого через поглотительную трубку пропускают 1...3 л исследуемой воды. Затем уголь извлекают из трубки, осушают от избытка воды фильтровальной бумагой, помещают в склянку (пробирку) и герметично закрывают пробкой.



Методика отбор проб пищевых продуктов и фуража

	Пробы сыпучих пищевых продуктов и фуража. находящихся в мешочной или бумажной таре, отбирают с помощью совка или ложкой с поверхности  продукта, непосредственно соприкасающегося с мешковиной или бумагой. Для этого делают П-образный разрез тары размером 10х20 см, вырезанную часть тары отгибают и отбирают поверхностный слой продукта на глубине 1...1,5 см.

	Пробы сухарей, галет, печенья, сухих овощей и фруктов, пищевых концентратов, кускового сахара, брикетированного комбикорма и т. п., находящихся в таре (ящике, мешке и т.п.) отбирают с поверхности, прилегающей к подозрительной на заражение стороне тары. Брикетированный продукт (фураж) из тары отбирают отдельными брикетами, соприкасавшимися с тарой, и с поверхности отрезают слой продукта толщиной 1...1,5 см.

	Пробы мяса, рыбы, хлеба и твердых жиров берут с помощью ножа (скальпеля) и пинцета, срезая слой толщиной 1...1,5 см с наиболее подозрительных участков. Мелкую рыбу, свежие фрукты и овощи берут целыми экземплярами в требуемом количестве.

	При взятии проб пищевых продуктов, содержащих большое количество влаги, одновременно проводят извлечение токсичных веществ растворителем (бензином, петролейным эфиром, хлороформом).

	Для этого пробу продукта массой 50...100 г погружают в растворитель и перемешивают в течение 5 мин. После отстаивания растворитель сливают в склянку.

Количество продуктов, изымаемое для экспертизы из одной партии:

Хлеб, буханка	                                                     1-3

Мука, кг                                                                   1,3-1,6 

Крупа, кг                                                                  1,3-1,6

Макаронные изделия, кг                                        1,3-1,6

Сухари-галеты, кг                                                   0,75-1

Мясо, кг                                                                    1,6-2,5 

Рыба крупная, шт.                                                   20-30

Жиры, кг                                                                   1,3-1,4

Сахар, соль, кг                                                         0,75-1

Овощи и фрукты сушеные, сено, солома, кг       0,75-1

Овощи и фрукты свежие, шт.                                20-40



Методика отбора проб медицинского имущества и 

перевязочного материала



	Перед отбором проб медикаментов и перевязочного материала оценивают защитные свойства тары и упаковки. Медикаменты, находящиеся в стеклянной и металлической герметически закрывающейся таре, для химического анализа на зараженность токсичными веществами не отбирают. Пробы медикаментов, находящихся в бумажно-картонной или пленочной упаковке типа конвалют, берут целыми конвалютами, а медикаменты в другой упаковке- по массе (10...15 г).

	Пробы перевязочного материала: бинты, индивидуальные перевязочные пакеты, салфетки и   т. д. - берут целыми изделиями из тех участков тары, целостность которых нарушена. Из крупных изделий перевязочный материал отбирают в количестве 10...15 г с помощью ножниц или скальпеля.



	1.2.3.3. Порядок предварительного обследования проб

Пробы, поступающие в стационарную лабораторию на анализ, после их регистрации в журнале (приложение 3, форма 1) /5/ подвергают предварительному обследованию в целях установления вида заражения (РВ, ТХВ) и рассортировки проб по степени их опасности для личного состава лаборатории. 

Предварительное обследование проб начинают с тщательного изучения сопроводительного донесения. При отсутствии в донесении конкретных сведений о характере заражения исследуемого объекта, поступившие пробы первоначально обследуют на радиоактивную зараженность, а затем на зараженность токсичными химическими веществами, особенно на зараженность БТХВ.

Обследование проб на радиоактивную зараженность производят в лаборатории радиационного контроля. Для временного хранения проб и сбора отходов используются специальные контейнеры.

Радиометрическое обследование осуществляют с помощью набора радиометра-дозиметра МКС-01Р в соответствии с инструкцией по его эксплуатации.

Пробы, не имеющие гамма-излучения, в подготовительное отделение лаборатории заносят без ограничений по количеству, а пробы, создающие гамма-фон- в таком количестве, чтобы мощность дозы от них за время работы у створки вытяжного шкафа не превышала 11(10-10 А/кг (15 мкР/ч). Остальные пробы хранят в специальных контейнерах.

Обследование проб на химическую зараженность производят в лаборатории физико-химических методов анализа.

Твёрдые пробы (грунт, растительность, зерно, крупы, хлеб и т.п.) обследуют индикаторными трубками, начиная с трубки на фосфорорганические БТХВ, затем на иприты, люизит, фосген, синильную кислоту, хлорциан, вещества CS, хлорацетофенон и CR.

По показаниям индикаторных трубок делают предварительное заключение о зараженности пробы тем или иным БТХВ и степени опасности её для расчёта лаборатории (особенно для случая проведения радиометрических анализов).

Для обследования индикаторными трубками половину доставленной пробы помещают в прибор для воздушной экстракции /5/, к выходной трубке которого с помощью резинового шланга диаметром 6-8 мм подсоединяют маркированным концом вскрытую индикаторную трубку .

Прибор с пробой выдерживают 5-10 минут в водяной бане с температурой 50-600С, затем к индикаторной трубке подсоединяют насос типа ВПХР (ППХР) и просасывают через трубку определённый объем воздуха. Порядок определения БТХВ индикаторными трубками изложен в приложении 4 /5/. При обследовании пылевидных проб (пыль, мука, крахмал и т. д.) в крышку прибора помещают тонкий слой ваты.

Вместо прибора для воздушной экстракции можно использовать банку со специальной металлической крышкой из прибора ПХР-МВ (МПХР).

Пробы воды с подозрением на зараженность БТХВ также подвергают предварительному обследованию с помощью индикаторных трубок, начиная с трубки на фосфорорганические БТХВ, затем на иприты, люизит, вещества CS, CR, хлорацетофенон, адамсит, BZ.

Порядок обследования заключается в следующем:

вскрывают индикаторную трубку с двух концов;

с помощью микропипетки или капиллярной трубки отбирают примерно 0,01-0,03 мл исследуемой пробы воды;

отобранный объем водной пробы аккуратно заливают в отверстие маркированного конца индикаторной трубки и встряхивают трубку 2-3 раза (для ИТ-44 и ИТ-35 предварительно разбить верхнюю ампулу и несколько раз встряхнуть);

подсоединяют к немаркированному концу ИТ насос от прибора ВПХР (ВПХР) и прокачивают через трубку объем воздуха, определенный для каждого типа трубки.

Порядок определения БТХВ индикаторными трубками аналогичен порядку их определения в твердых пробах.

Отсутствие показаний индикаторных трубок не может служить основанием для утверждения об отсутствии зараженности пробы БТХВ или другими токсичными химическими веществами.

 Если пробой является жидкость, взятая из оболочек (снаряды, авиабомбы, емкости и др.), то обследование проводят с помощью индикаторных бумажек, а затем индикаторными трубками. Для предварительного обследования жидкой пробы на часовое стекло (чашку Петри) помещают индикаторные бумажки размером около 1 см2 и на них наносят исследуемую жидкость с помощью капилляра. Оценку показаний индикаторных бумажек проводят по появлению характерных окрасок в соответствии с данными, изложенными в приложении 5 /5/.

Пробы жидких пищевых продуктов, мяса, масла и т. п., обследованию бумажками и трубками не подвергают. Такие пробы на химический анализ поступают непосредственно в лабораторию физико-химических методов анализа.

 Предварительному обследованию также не подвергаются пробы пищевых продуктов, доставленные для количественной оценки их зараженности (когда известно, чем может быть заражена проба).

	Пробы, предназначенные для радиометрического анализа, но зараженные БТХВ, перед приготовлением из них препаратов для измерения подвергают дегазации. Твёрдые пробы дегазируют путём их нагревания в вытяжном шкафу в фарфоровой чашке на электрической плитке в течении 20-30 минут при периодическом перемешивании (не допускать обугливания) . Жидкие пробы пищевых продуктов, вода, свежие овощи и фрукты дегазации не подвергаются, но при приготовлении из них препаратов и при анализах соблюдают соответствующие меры предосторожности.



  1. 3. Алгоритм подготовки проб объектов окружающей среды 

неизвестного состава для углубленного лабораторного исследования

	Процедура подготовки проб объектов окружающей среды для лабораторного исследования предполагает проведение операций для перевода содержащихся в пробе аналитов в удобную для анализа форму. Основными способами извлечения химических веществ из анализируемой пробы являются жидкостная экстракция, термодесорбция, способ равновесной паровой фазы.

	Наиболее простым и доступным способом по процедурам выполнения является способ жидкостной экстракции. В качестве экстрагентов применяют как органические, так и неорганические растворители, которые должны удовлетворять определенным требованиям: 

	хорошо растворять анализируемые вещества;

	иметь высокую степень чистоты;

	не вступать в реакцию с исследуемыми веществами;

	быть нетоксичными.

	Мерой извлечения анализируемого вещества является коэффициент экстракции, который определяется обычно экспериментально для каждого конкретного вещества и типа пробы объекта окружающей среды.

	Термическую десорбцию применяют в основном в хроматографическом анализе. Ее осуществляют с использованием специальных устройств путем пропускания тока инертного газа через нагретую до необходимой температуры сорбционную трубку с сорбентом /10-13/. Термодесорбцию применяют, как правило, в методиках, рекомендованных для анализа индивидуальных веществ.

	Способ равновесной паровой фазы применяют для веществ с высоким давлением пара. Суть его заключается в том, что между концентрацией исследуемого вещества в растворе и в парогазовой фазе при определенном температурном режиме устанавливается равновесие, и концентрацию вещества в жидкой фазе определяют косвенно по его концентрации в газовой фазе.

	Очевидно, что в случае подготовки проб объектов окружающей среды неизвестного состава для проведения углубленного лабораторного исследования наиболее приемлемым является способ жидкостной экстракции. Следует отметить, что в отсутствие какой-либо информации об анализируемом веществе, процесс подготовки пробы объекта окружающей среды будет включать в себя несколько стадий. Основной причиной этого является то, что подлежащие анализу вещества могут относиться к различным классам органических соединений. Выбор же единого универсального растворителя, позволяющего добиться максимальной степени извлечения различных по своим физико-химическим свойствам веществ, по вполне понятным причинам практически невозможен.

	В рамках международных квалификационных экспериментов по программе Временного технического секретариата Организации по запрещению химического оружия разрабатывались и апробированы процедуры подготовки различных типов проб для последующего определения относящихся к различным классам органических веществ из Списков 1,2,3 Конвенции о запрещении химического оружия /14/.

	Алгоритм подготовки проб почвы

	Процедура подготовки проб почвы включает в себя три основные стадии. На первой стадии из пробы извлекаются соединения, хорошо растворяющиеся в полярных апротонных растворителях. Примером таких соединений могут служить эфиры карбоновых кислот, галоидированные алканы и т. д. 

	Алгоритм выполнения первой стадии включает в себя следующие операции:

	взятие навески пробы массой около 10 г в закрывающуюся стеклянную емкость;

	прибавление 10 мл высокоочищенного дихлорметана как экстрагента;

	собственно экстракцию в течении 10 мин. методом сонификации или встряхивания;

	центрифугирование экстракта в течение 3-5 мин при 2000 об./мин.;

	фильтрование серпентанта;

	повторное экстрагирование пробы почвы;

	высушивание объединенного серпентанта в осушительной колонке с сульфатом натрия;

	концентрирование в аппарате Кудерна-Дэниша или слабом токе азота до необходимого для анализа объема.

	Вторая стадия процедуры подготовки проб почвы предназначена для извлечения водорастворимых органических соединений. Алгоритм подготовки пробы на второй стадии включает в себя:

	взятие новой навески массой около 10 г в закрывающуюся стеклянную емкость (или оставшуюся после первой стадии экстракции навеску);

	прибавление 10 мл деионизированной бидистиллированной воды;

	собственно экстракцию в течении 10 мин. каким-либо методом;

	центрифугирование экстракта в течение 5 мин. при 2000 об./мин.;

	фильтрование серпентанта и декантирование в 50 мг круглодонную колбу;

	повторное экстрагирование навески пробы с новой порцией деионизированной бидистиллированной воды;

	измерение рН объединенного серпентанта;

	упаривание досуха на роторном испарителе;

	растворение осадка в 2 мл сухого подкисленного метанола сонификацией в течение 5 мин;

	метилирование одной части метанольного экстракта диазометаном с соотношении 1:5;

	концентрирование эфирного раствора до 0,5 мл;

	упаривание другой части метанольного экстракта досуха;

	растворение осадка 1 мл смеси бис-(триметилсилил) трифторацетамида в ацетонитриле в соотношении 1:9 сонификацией в течение 5 мин.;

выдерживание силилированной смеси при температуре 60 0С в течение 30 мин.;

	Третья стадия подготовки проб почвы предназначена для извлечения аминосоединений и четвертичных аммониевых оснований органических веществ. Алгоритм подготовки пробы на третьей стадии включает в себя:

	взятие новой навески массой около 10 г в закрывающуюся стеклянную емкость (или оставшуюся после второй стадии экстракции навеску);

	прибавление метилового спирта, содержащего 1% триэтиламина;

	собственно экстракцию в течении 10 мин. каким-либо методом;

	центрифугирование экстракта в течение 5 мин. при 2000 об./мин.;

	фильтрацию декантированного раствора через осушительную колонку с сульфатом натрия;

	повторное экстрагирование навески пробы с новой порцией метанола, содержащего 1% триэтиламина;

	концентрирование объединенных растворов после осушки сульфатом натрия.

	Общий алгоритм подготовки проб грунта для углубленного лабораторного исследования современными физико-химическими методами приведен в приложении 6.

Алгоритм подготовки водных жидких проб

	Водные пробы нейтрализуют до рН=7,0 и экстрагируют органическим растворителем в три стадии, используя традиционный способ жидкостной экстракции. Алгоритм подготовки пробы включает в себя:

	порцию пробы объемом около 10 мл поместить в закрывающуюся стеклянную виалу;

	измерить рН и, при необходимости, нейтрализовать 0,1 N HСl или 0,1N NaOH;

	экстрагировать пробу двумя порциями органического растворителя (дихлорметан, 2-5 мин., 1:2 объем растворителя/объем пробы);

	высушить объединенный экстракт сульфатом натрия;

	концентрировать осушенный экстракт до объема 0,5 мл в слабом токе азота.

	Вторая стадия:

	новую порцию пробы (или оставшуюся после первой стадии экстракции навеску) довести 0,1N NaOH до рН=8-10;

	повторить процедуры экстракции аналогично первой стадии;

	дериватизировать полученный экстракт бис-(триметилсилил) трифторацетамидом;

	Третья стадия:

	пропустить порцию водной пробы через ионообменную колонку, содержащую 100 мг катионно-обменной смолы DWEX-50;

	измерить рН элюата и упарить досуха в роторном испарителе;

растворить осадок в 2 мл подкисленного метанола;

	одну часть метанольного раствора метилировать диазометаном и, при необходимости, концентрировать в слабом токе азота;

	другую часть метанольного раствора упарить досуха;

	растворить полученный осадок в 1 мл смеси бис-(триметилсилил) трифторацетамида в ацетонитриле (1:9);

выдержать полученный раствор при температуре 60 0С в течение 30 мин.

	Общий алгоритм подготовки водных жидких проб методом жидкостной экстракции для углубленного лабораторного исследования современными физико-химическими методами приведен в приложении 5.

Алгоритм подготовки проб воздуха

	Алгоритм подготовки проб воздуха, отобранных на твердый сорбент(силикагель, тенакс и др.), включает в себя экстракцию методом элюирования 2 мл растворителя (этилацетата) через сорбционную трубку и сбор элюата в чистую сухую стеклянную виалу. Объем элюата должен быть обязательно измерен. При необходимости экстракт может быть сконцентрирован в слабом токе азота до объема 50 мкл.

	Алгоритм подготовки проб воздуха, отобранных в жидкий поглотитель, аналогичен алгоритму подготовки жидких проб.



2. Разработка “Инструкции по отбору, хранению, транспортировке и сдаче проб на анализ”

  2. 1. Основные требования по порядку отбора, хранения, транспортировки и сдачи проб для проведения углубленного анализа

	При выполнении специальных работ в районе аварии (диверсии, теракта) отбор проб с подозрением на радиоактивную и химическую зараженность проводят специалисты передовой группы 200 отряда или подвижные группы отделов научной поддержки отряда.

	Личный состав указанных подразделений должен иметь при себе следующие средства:

	оборудование и аппаратуру для отбора проб;

	комплект приборов для экспресс-обнаружения радиоактивных веществ и химических токсикантов;

	респираторы, перчатки (хирургические, анатомические), спецобувь, средства индивидуальной защиты органов дыхания и кожи (фильтрующие и изолирующие противогазы, защитные костюмы и, при необходимости, противогазовые коробки на СДЯВ);

	комплект первой медицинской помощи, комплект антидотов, а также средства для личной дегазации и санитарной обработки.

	Кроме того, группы должны иметь портативные средства для записи информации во время отбора проб (кассетные магнитофоны, видеокамеры, персональные ЭВМ типа “NOTEBUK”, карту района отбора проб и др.);

	Указанные средства размещаются в машине пробоотбора и экспресс-анализа (типа АМПП).

	На наличие в окружающей среде в районе проведения специальных работ радиоактивных веществ и химических токсикантов могут указывать различные факторы, однако наиболее типичными из них являются:

	срабатывание приборов РХ разведки и контроля;

	наличие подозрительных запахов, жидкостей, пленок или других веществ в форме частиц, которые не могут ассоциироваться с применением обычных боеприпасов (при теракте, диверсии);

	заболевание людей или появление необычных ран, повреждений на коже человека, появление мертвых или умирающих людей (животных), а также появление изменений на растительности.

	Подвижные группы производят отбор проб в следующей очередности:

	необычные жидкости, оплавленные боеприпасы (включая остатки или осколки), средства защиты от РХБ оружия, особенно респираторные коробки, а также одежда и (подозреваемые) зараженные непористые поверхности;

	объекты окружающей среды: растительность, почва, вода, воздух;

	биологические пробы.

	Пробы объектов окружающей среды в районе аварии (диверсии, теракта) отбираются независимо от показаний приборов РХ разведки.

	Требования, предъявляемые к отбору проб.

	Основным требованием к отбору проб является сохранение представительности пробы путем использования ряда соответствующих способов и методов.

	С учетом реальных обстоятельств отбор проб производится с использованием оборудования, аппаратуры и приспособлений, приведенных в подразделе 1. 2. 2 настоящего отчета. Необходимо иметь достаточное количество инструментов и приспособлений для отбора проб с тем, чтобы не использовать их повторно (для исключения ошибок анализа).

	Оборудование для отбора проб, а также контейнеры для проб должны быть абсолютно стерильными. Контейнеры для отбора проб должны изготавливаться из небьющегося стекла, тефлона или пластмассы, изготовленных без применения смягчителей. В качестве контейнеров могут использоваться также мешки, изготовленные из пластификатов.

	Одним из требований к отбору проб является необходимость и обязательность отбора контрольных проб (“бланков”) с незараженных объектов окружающей среды подобной природы.

	Ошибки, допускаемые при отборе проб:

	В ходе выполнения специальных работ, связанных с пробоотбором РХ загрязнений, могут иметь место ошибки, которые чаще всего возникают в результате:

	отбора недостаточного количества проб;

	отбора объема пробы в слишком малом количестве при наличии большого объема исходного зараженного материала (несоответствие или диспропорция между количеством вещества, взятого на пробу, и самим исходным количеством вещества);

	предположения об однородности зараженного вещества (материала), хотя на самом деле заражение произошло путем наслоения;

	неправильного отбора контрольных проб или вообще при отсутствии таковых.

	Возможные ошибки при пробоотборе могут существенно повлиять как на достоверность результатов анализа, так и на правильность установления структуры химических токсикантов, поэтому при проведении отбора проб необходимо максимально исключать приведенные выше ошибки.

 Требования по транспортировке, хранению и сдаче проб на анализы.

	Отобранные на анализ радиационные и химические пробы тщательно упаковывают (отдельно друг от друга), нумеруют и, по возможности, немедленно направляют с сопроводительным донесением (прил. 2-4) в стационарную лабораторию (НИО-29 ВАХЗ).

	Сопроводительным донесение должно содержать следующую информацию:

	общий код самого сопроводительного листа;

	точное расположение места, где был произведен отбор проб;

	дата и время отбора пробы;

	описание пробы;

	описание места отбора пробы;

	детали:

	 кто отбирал пробу;

	 почему была отобрана проба;

	 погодные условия во время отбора пробы и во время аварии (диверсии, теракта);

	 каким образом была отобрана проба;

	 какие еще пробы были отобраны;

	 симптомы жертв;

	 ссылки на различные донесения и сообщения, в которых содержится какая-либо информация о чрезвычайной ситуации;

	 дата совершения чрезвычайной ситуации;

	 ссылка на сделанные фотографии и видеозаписи;

	при необходимости, другая информация.

	Пример заполнения сопроводительного донесения приведен в прил. 2-4.

	Пробы воздуха, отобранные на активные твердые сорбенты, можно хранить ограниченное время, так как сконцентрированные токсичные химические вещества, во-первых, могут взаимодействовать между собой и сорбентами и, во-вторых, при значительной разнице температур в момент отбора и при хранении возможна десорбция сконцентрированных веществ, поэтому необходимо охлаждение отобранных проб.

	Для получения достоверных результатов анализ воды следует проводить как можно быстрее, так как в результате деятельности микроорганизмов, сорбции, седиментации в воде происходят процессы окисления-восста-новления, физико-химические и биохимические процессы, а из стекла бутылей могут выщелачиваться микроорганизмы, в связи с чем пробы воды целесообразно либо консервировать, либо охлаждать до 4 0С.

	При перевозке проб воды емкость упаковывают в ящики или корзины. Для поддержания температуры в пределах 1-4 0С в ящики кладут резиновые мешки или грелки, наполненные летом льдом, а зимой теплой водой. 	Пробы необходимо предохранять от резких толчков.

	В процессе транспортировки и хранения проб грунта, необходимо устранять возможность их вторичного загрязнения.

	Для транспортировки и хранения пищевых проб и проб фуража необходимо иметь специальные облегченные контейнеры с гнездами, изготовленные из нетоксичного, устойчивого к возгоранию, выдерживающего многократную обработку дегазирующими растворами материала, например из нержавеющей стали. Контейнеры представляют собой плотно закрывающиеся емкости с поддонами, наполненными активированным углем не менее, чем на 2/3 емкости.

	При длительной транспортировке пробы охлаждают до 2-4 0С в рефрижераторных камерах, сумках-холодильниках, термосах и др.

	В общем случае, для хранения и транспортировки проб используются герметично закрывающиеся емкости(банки, термоса, сосуды), полиэтиленовые пакеты и мешки. Укупорка проб должна обеспечить их сохранность при транспортировке в лабораторию. Для достижения этого отдельные виды проб, особенно сыпучих материалов (продуктов), помещают в двойные полимерные пакеты (мешки). Герметичность пакетов (мешков) достигается многократным (3-4 раза) загибанием пленки (входного отверстия в пакет, мешок) с последующим обвязыванием места сгиба бечевкой. Герметично укупоренные пробы укладывают в металлические (пластмассовые) коробки (ящики) с активированным углем, которые закрепляют в транспортных средствах.

	Для хранения и транспортировки проб растительности в лабораторию используются пакеты и мешки из неактивного полимера, не содержащего пластификатора (например, полиэтилена), проб почвы-стеклянные герметично закрываемые сосуды. Пробы почвы и растительности хранятся и транспортируются в отдельных емкостях (банках, сосудах и т. д.).

	Пробы воды для замедления гидролиза токсичных веществ (СДЯВ) подлежат хранению в охлажденном состоянии. Снег и лед после забора должны храниться при температуре не выше -2 0С, либо переводиться в жидкое состояние. Пробы воды заливаются в чистые стеклянные герметично закрываемые банки.

	Пробы с поверхностей материальных средств могут быть отобраны их протиранием или смыванием с них токсичных РХ веществ с помощью тампонов, смоченных бензином, спиртом или другим органическим растворителем. Тампоны, соскобы, срезы, вырезки материалов и смывы помещаются в герметично закрываемые сосуды (банки).

	На каждую укупорку с пробами (контейнер, стеклянную емкость, пакет, мешок) после обработки ее поверхности дегазатором крепится маркировочная наклейка, показанная ниже, обозначающая: номер и вид пробы; тип укупорки; подразделение (часть, учреждение), направляющее пробу в лабораторию, или в котором взята проба, подразделение и транспортное средство, осуществляющее доставку пробы; адресат-лаборатория, выполняющая анализ пробы; токсичность содержимого укупорки; срочность доставки пробы в лабораторию-”срочно” или время доставки; время и место взятия пробы; звание и фамилия взявшего пробу.



                Маркировочная наклейка для проб (пример заполнения)

ТОКСИЧНО

Проба номер�1��Вид пробы�вода��Тип укупорки�банка стеклянная��Подразделение (объект), направляющее пробу�

200 отряд РХБЗ ЧР��Адресат�НИО-29, ВАХЗ��Транспорт�БРДМ-2 рх 200 отряда РХБЗ ЧР��Срочность доставки�срочно��Время отбора�18. 10 17. 07. 97 г.��Место отбора�ст. метро “Дальняя”��Отобрал�прапорщик Ованессов��

	Доставка проб в научно-исследовательские отделы научной поддержки 200 отряда для проведения углубленного анализа осуществляется транспортными средствами, обеспечивающими ее быструю доставку. За своевременность доставки проб в научно-исследовательские отделы несет ответственность командир 200 отряда РХБЗ ЧР, а при отборе проб подвижной группой отдела научной поддержки-старший группы. К каждой пробе прилагается сопроводительное донесение. Сопроводительные донесения оформляются и подписываются начальниками направлений радиационной, химической и биологической экспертизы 200 отряда РХБЗ ЧР перед отправкой их в научно-исследовательские отделы. Форма сопроводительного письма приведена в прил. 2-4 к настоящей инструкции.

	Начальники направлений радиационной, химической и биологической экспертизы заранее информируют отделы научной поддержки о виде и количестве направляемых для анализа проб.

	При оформлении пробы на контейнере указывается, что проба опасна, и работа с ней должна проводиться в средствах защиты.

	Все прибывающие в лабораторию пробы считаются токсичными до получения доказательств обратного, поэтому при работе с ними необходимо принимать соответствующие меры предосторожности.

	При прибытии проб в лабораторию они заносятся в журнал учета проб, в котором указываются дата и время получения пробы, наличие сопроводительного донесения, вид пробы, упаковка, маркировка.

	Принимающая пробы лаборатория, убедившись в целостности грузового контейнера и его содержимого, приступает к подготовке проб для проведения углубленного анализа.

	При доставке проб в лабораторию они поступают в специально отведенное место (комнату) для хранения проб, которое оборудуется холодильной камерой (холодильником), расположенной под вытяжной системой (тягой). На месте хранения пробы заносятся в опись, находящуюся в холодильнике. Холодильник оборудуется разделенными секциями для хранения проб разного вида: жидкие, твердые и др. Кроме того, в холодильнике должны находиться емкости с силикагелем и активированным углем.

	Под вытяжным шкафом обязательно должны быть: емкости с дегазатором, ватно-марлевые тампоны, активированный уголь, индивидуальные пакеты ИДП-8 (ИДПС-69).

















































































ЗАКЛЮЧЕНИЕ



	В результате проведенных исследований:



	1. Обоснованы требования к отбору проб объектов окружающей среды, состав аппаратуры, приборов и оборудования, необходимых для отбора представительных проб радиоактивных и химических веществ.

	2. Предложен перечень и характеристики основных штатных и промышленных приборов и аппаратуры радиационной и химической разведки и контроля для проведения предварительного экспресс-анализа загрязнений в районе проведения специальных работ.

	3. Разработаны методики отбора проб объектов окружающей среды (воздух, вода, грунт и другие материалы) для предварительного и углубленного лабораторного исследования с целью обнаружения, идентификации и количественного определения суперэкотоксикантов радиационного и химического происхождения.

	4. Разработан алгоритм подготовки проб объектов окружающей среды неизвестного состава для проведения углубленного лабораторного исследования.

\	5. Разработаны требования по порядку отбора, транспортировки и сдачи проб для проведения лабораторного исследования.

	6. Уточнена и доработана “Инструкция по отбору, хранению, транспортировке и сдаче проб на анализы”.

	Требования технического задания на НИР “Диагем” выполнены полностью и в установленные сроки.
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ПРИЛОЖЕНИЯ



Приложение 1

Форма 1

ПАСПОРТ N____

на отобранную пробу



1.  Вид объекта (тип пробы).......................................................................

2.  Дата отбора............................................................................................

                                               (число, месяц, год, час, минута)

3.  Место отбора проб (номер реперной точки)........................................

4.  Усредненное значение мощности экспозиционной дозы

     в месте отбора пробы на высоте 1 м ____ мкЗв/ч,

     в месте отбора пробы на высоте 0,1 м ____ мкЗв/ч

5.  Характеристики отобранной пробы.......................................................

.......................................................................................................................

                           (площадь с которой отобрана проба, масса пробы и др.)

6.  Подразделение, проводившее пробоотбор...........................................

7.  Ф.И.О., проводившего пробоотбор.........................................................



Форма 2

УПАКОВОЧНЫЙ ЯРЛЫК

1.  Контейнер номер....................................................................................

2.  Дата упаковки..........................................................................................

                                                        (день, месяц, год)

3.  Количество проб......................................................................................

4.  Номера проб.............................................................................................

........................................................................................................................

5.  Место отбора проб...................................................................................

                                       (номер в/ч и ее почтовый адрес)

6.  Упаковку произвел....................................................................................

                                        (должность, звание, фамилия)

........................................................................................................................

Форма 3

ЖУРНАЛ РЕГИСТРАЦИИ ОТОБРАННЫХ ПРОБ



N

п/п�Поступление

пробы�Вид пробы�Кто доставил пробу (звание, фамилия)�Номер регистра-ционной карточки�Примечание (основные данные донесения)���дата�время�������������



Форма 4

РЕГИСТРАЦИОННАЯ КАРТОЧКА

предварительного обследования проб

1.  Время приема пробы.....................................................................................................

2.  Номер пробы..................................................................................................................

3.  Вид пробы......................................................................................................................

4.  Время и место взятия пробы.........................................................................................

5.  Зарегистрировано в журнале за номером.....................................................................

6. Предварительное обследование пробы........................................................................

    МЭД (-излучения на поверхности пробы..................................................................Р/ч

    поверхностное (-загрязнение.................................................................част./(мин(см2)

    поверхностное (-загрязнение.................................................................част./(мин(см2)

7. Рекомендуемый блок детектирования...........................................................................

8.  Заключение......................................................................................................................

...............................................................................................................................................





Продолжение прил. 1

Форма 5

ЖУРНАЛ

учета радиоактивных отходов

N п/п�Наименование радиоактивных отходов���������������1�2�3�4�5�6�7�8�9�10�11�12�13�14�15��



�Приложение 2

Примерное содержание сопроводительного листа на пробу

Код пробы -2. 8



  Дата: 17. 07. 97 г.  Время: 08. 50                                   Исполнитель: майор Басурман И. И.

Место отбора пробы, его описание�Как отобрана проба и ее описание�Причины отбора, погодные условия в момент чрезвычайной ситуации и во время отбора





�Дата и время совершения чрез-вычайной ситуации�Первичный источник информации о чрезвы-чайной ситуации, наличие документальной, фото и видеоинформации о чрезвычайной ситуации �Симптомы поражения жертв�Описание хронологии и условий хранения пробы�Приме-чания��1�2�3�4�5�6�7�8��56-ой километр МКАД Москва-Волоколамск, в 15 метрах правее от края дороги в направлении от Москвы, в месте пролива 5 тонн аммиака в результате аварии. Почвенный слой чернозем с травяным покровом высотой 5-7 см.�С помощью специального совка (заборника проб) с площади 70-100 см2. Глубина слоя взятия в среднем 10 см. Масса объединенной пробы не менее 1 кг.�Для анализа в стационарную лабораторию с целью установления степени зараженности грунта. В момент чрез-вычайной ситуации: Твоздуха= + 21 0С, влажность - 75 %, направление ветра - С-З, скорость ветра-5-7 м/с

В момент отбора: Твоздуха= + 35 0С, влажность - 88 %, направление ветра - Ю-В, скорость ветра-10-12 м/с.

�17. 07. 97г. 04.00  (моск.)�Дежурный по штабу ГО ЧС г. Волоколамска. Приложена видеокассета с записью места аварии�Раздраже-ние глаз и верхних дыхательных путей. Слезотечение����

Приложение 3

Код пробы 1. 11. 2



Дата: 18. 07. 01 г.  Время: 13. 30                                 Исполнитель: майор Кац М. М.

1�2�3�4�5�6�7�8��Элеватор 

г. Реутов, из автомобиля ЗИЛ-131, доставлявшего зерно�В четырех точках по углам кузова на расстоянии 0,5-0,6 м от переднего, заднего и боковых бортов ручным щупом из верхнего и нижнего слоев мешков. Масса объединенной пробы 1,5-2 кг�Для радиометрического анализа в стационарную лабораторию, вследствие превышения допустимого значения уровня радиации�17. 07. 97 г.

08.00 (моск.)�Дежурный контролер выявил превышение допустимого зна-чения уровня радиации (130 мкР/ч) и сообщил оперативному дежурному по штабу ГО ЧС г. Реутов�����

Приложение 4

Номенклатура кодов проб



    1. Радиационные�    2. Химические��1. 1. Необычные жидкости�2. 1. то же��1. 2. Твердые предметы�2. 2. то же��1. 3. Военно-техническое имущество�2. 3. то же��1. 4. Одежда�2. 4. то же��1. 5. Зараженные непористые материалы�2. 5. то же��1. 6. Воздух�2. 6. то же��1. 7. Вода�2. 7. то же��1. 8. Грунт�2. 8. то же��1. 9. Растительность�2. 9. то же��1. 10. Снег�2. 10. то же��1. 11. Пищевые продукты�2. 11. то же���Приложение 5

��ЖХ-МС-ИК-УФ-Вид��Водная проба����������������������0.1N HCl (0.1N NaOH) pH=7.0����Упаривание до сухого остатка������������������Ультразвуковая экстракция CH2Cl2 (1:1)����Экстракция D2O��������������Органическая фракция������Водная фракция 0.1N HCl pH=2.0��ЯМР (1H, 31P)��������������Высушивание, колонкаNa2SO4������Ультразвуковая экстракция CH2Cl2 (1:1)����������������ГХ-ТИД-ПИД-ПФД-ЭЗД-АЭД-МС-ИК���Органическая фракция�����Водная фракция 0.1N NaOH pH=10-12��������������Концетриро-вание Кудерна-Даниша���Высушивание, колонка Na2SO4�����Ультразвуковая экстракция CH2Cl2 (1:1)��������������Концетриро-вание N2���ГХ-ТИД-ПИД-ПФД-ЭЗД-АЭД-МС-ИК��Органическая фракция���Водная фракция��������������ГХ-ТИД-ПИД-ПФД-ЭЗД-АЭД-МС-ИК���Концетриро-вание Кудерна-Даниша��ГХ-ТИД-ПИД-ПФД-ЭЗД-АЭД-МС-ИК���pH>10�����������-�+�����Метилирование CH2N2 (1:5)��Концетриро-вание Кудерна-Даниша��Водная фракция��Катионный обменник DWEX-50����������������ГХ-ТИД-ПИД-ПФД-ЭЗД-АЭД-МС-ИК��Упаривание не до сухого остатка��Упаривание до сухого остатка��Картридж������������������Экстракция ацетонитрилом��Ультра-звуковая экстракция CH2Cl2 (1:1)��Экстракция 0.5N KOH/MeOH������������������Силилирование BSTFA (1:9)��Концетри-рование N2��ГХ-ТИД-ПИД-ПФД-ЭЗД-АЭД-МС-ИК������������������ГХ-ТИД-ПИД-ПФД-ЭЗД-АЭД-МС-ИК��Метилиро-вание CH2N2 (1:5)�����������������������ГХ-ТИД-ПИД-ПФД-ЭЗД-АЭД-МС-ИК�������������������������











Приложение 6

�����Сухие пробы����������������������Ультразвуковая экстракция CH2Cl2 (1:1)�����������������Органическая фракция��ЖХ-МС-ИК ЖХ-УФ-Вид, ИСП-МС, КЭ������Почва��������������Центрифугиро-вание��������Ультразвуковая экстракция H2O(1:1)��������������Высушивание, колонка Na2SO4������������������Водная фракция��Почва��CH2Cl2    экстракт������������������Центрифуги-рование, 3000 об/мин��Ультразвуковая экстракция (Et3N+CH3OH) (1:1)��ГХ-ТИД-ПИД-ЭЗД-ПФД-АЭД-МС-ИК������������������Фильтрация, измерение pH��Центрифугиро-вание, 2000 об/мин��Концетрирова-ние Кудерна-Даниша�������ЖХ-МС- ИК- УФ-Вид��������pH>10�+��Катионный обмен�DWEX-50H��Фильтрация��Концетрирова-ние N2�����-������ГХ- ТИД-ПИД-ЭЗД-ПФД- АЭД-МС-ИК�������Упаривание до сухого остатка��Экстракт (Et3N+CH3OH)�������������Упаривание до сухого остатка�����Упаривание до сухого��Экстракция CH3OH��Концетрирова-ние N2�������������Экстракция CDCl3�����Экстракция D2O��Метилиро-вание CH2N2 (1:5)��ГХ-ТИД-ПИД-ЭЗД-ПФД-АЭД-МС-ИК�������������ЯМР (1H, 31P)�����ЯМР�(1H, 31P)��Концетриро-вание N2��Упаривание не до сухого остатка��������������������ГХ-ТИД-ПИД-ЭЗД-ПФД-АЭД-МС-ИК��Экстракция ацетонитрилом����������������������Силилирование BSTFA (1:9)��������������������ГХ-ТИД- ПИД-ЭЗД-ПФД-АЭД-МС-ИК�

_______________�Концетрирова-ние N2���
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